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人工智能(AI)是一个科学和工程的多学科领域，其目标是创造智能机器。

我们相信，在我们日益数字化、数据驱动的世界中，人工智能将成为技术进步的力量倍增器。这是因为今天我们周围

的一切，从文化到消费品，都是智慧的产物。

《人工智能状况报告》现已进入第七个年头。把这份报告看作是我们所看到的最有趣的事情的汇编，目的是引发一

场关于人工智能的状态及其对未来的影响的知情对话。

我们在报告中考虑了以下主要方面:

- 研究:技术突破及其能力。

- 行业:人工智能的商业应用领域及其商业影响。

- 政治:人工智能的管理，其经济含义和人工智能的地缘政治的演变。

- 安全:识别和减轻高能力的未来人工智能系统可能给我们带来的灾难性风险。

- 预测:我们认为未来12个月将发生的事情，以及2023年的绩效评估，以保持我们的诚实。

由内森·贝纳奇和空气街资本团队制作
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定义
人工智能(AI):一个广泛的学科，目标是创造智能机器，相对于人类和动物表现出的自然智能。

人工一般智能(AGI):一个用来描述未来机器的术语，这些机器可以在所有有经济价值的任务中匹配并超越人类认知能力的全部范围。

人工智能代理:一个人工智能驱动的系统，可以在环境中采取行动。例如，一个 LLM可以使用一套工具，并且必须决定使用哪一个来完成它被提示

要做的任务。

人工智能安全:研究并试图减轻未来人工智能可能给人类带来的风险(从轻微到灾难性)的领域。

计算机视觉(CV):程序分析和理解图像和视频的能力。

深度学习(DL):一种受大脑神经元如何识别数据中的复杂模式启发的人工智能方法。“深度”指的是当今模型中的许多层神经元，它们有

助于学习数据的丰富表示，以实现更好的性能增益。

扩散(Diffusion ):一种算法，用于迭代去除人为破坏信号的噪声，以生成新的高质量输出。近年来，它一直处于图像生成和蛋白质设计的

前沿。

生成式人工智能:一系列人工智能系统，能够基于“提示”生成新内容(例如，文本、图像、音频或3D资产)。

图形处理单元(GPU):一种半导体处理单元，能够实现大量并行计算。历史上，这是渲染计算机图形所必需的。自 2012年以来，GPU已经

适应了训练DL模型，这也需要大量的并行计算。
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定义
(大型)语言模型(LM，LLM):一种在大量(通常)文本数据上训练的模型，以自我监督的方式预测下一个单词。术语“LLM”用于表示数十亿

参数 LMs，但这是一个动态定义。

机器学习(ML):人工智能的一个子集，通常使用统计技术来赋予机器从数据中“学习”的能力，而无需明确给出如何学习的指令。这个过程

被称为使用学习“算法”来“训练”一个“模型”
逐步提高特定任务的模型性能。

模型:根据数据训练的ML算法，用于进行预测。

自然语言处理(NLP):程序理解人类口头和书面语言的能力。

Prompt:通常用自然语言编写的用户输入，用于指示LLM生成某些东西或采取行动。

强化学习(RL):ML的一个领域，其中软件代理在一个环境中通过试错来学习面向目标的行为，该环境根据他们实现目标的行为(称

为“策略”)提供奖励或惩罚。

自我监督学习(SSL):一种非监督学习形式，不需要手动标记数据。相反，原始数据以自动方式被修改，以创建可供学习的人工标签。SSL的

一个例子是通过屏蔽句子中的随机单词并试图预测丢失的单词来学习完成文本。

变压器:一个模型架构的核心，最先进的(SOTA) ML研究。它由多个“注意力”层组成，这些层了解输入数据的哪些部分对给定的任务最

重要。Transformers始于NLP(特别是机器翻译),随后扩展到计算机视觉、音频和其他形式。
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定义

模型类型图例

在其余幻灯片中，右上角的图标表示该型号的输入和输出设备。

输入/输出类型:

:文本

:图像

</>:代码

:软件工具使用(文本、代码生成和执行)

:视频
:音乐

:3D

:机器人状态

:生物形态

型号类型:

→ :LLMs

+ → :多模式物流管理系统

+ + → :用于机器人的多模态 LLM

→ </>:文本到代码

→ :文本到软件工具使用

→ :文本到图像

→ :文本到视频
→ :文本到音乐

→ :图像到 3D

→ :文本到 3D

→ :生物模型
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行动纲要
研究

- 前沿实验室的性能趋同，但随着 o1的推出，OpenAI保持了它的优势，因为规划和推理成为一个主要的前沿。

- 随着多模态研究进入数学、生物学、基因组学、物理科学和神经科学，基础模型展示了它们突破语言的能力。

- 美国的制裁未能阻止中国(V)LLM在社区排行榜上崛起。

工业

- 英伟达仍然是世界上最强大的公司，在 3T美元俱乐部中享受着一段时间，而监管机构正在调查 GenAI内部的权力集中。

- 更多的老牌 GenAI公司带来了数十亿美元的收入，而初创公司开始在视频和音频生成等领域获得牵引力。

尽管企业开始从模式转向产品，但围绕定价和可持续性的长期问题仍未解决。

- 在公开市场牛市的推动下，人工智能公司的价值达到 9T美元，而私营公司的投资水平健康增长。

政治

- 尽管全球治理努力陷入停滞，但国家和地区人工智能监管仍在继续推进，美国和欧盟通过了有争议的立法。

- 计算需求的现实迫使大型科技公司考虑现实世界中的物理限制和他们自己的排放目标。

与此同时，政府自身建设能力的努力继续滞后。

- 人工智能对选举、就业和一系列其他敏感领域的预期影响尚未在任何规模上实现。

安全

- 从安全到加速的转变正在发生，因为之前警告我们人类即将灭绝的公司需要增加企业销售和消费应用的使用。

- 世界各国政府效仿英国，围绕人工智能安全建设国家能力，成立机构，研究关键国家基础设施的潜在漏洞。

- 每一个提议的越狱“补丁”都失败了，但研究人员越来越担心更复杂、更长期的攻击。 ai 2024状态
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记分卡:回顾我们对2023年的预测
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我们对2023年的预测 证据

好莱坞级别的制作利用了生成式人工智能的视觉效果。

一家生成式人工智能媒体公司因在2024年美国大选期间滥用职权而受到调查。自我提升的AI

智能体在复杂环境中碾压 SOTA(例如 AAA游戏、工具使用、科学)。科技公司的IPO市场正在解

冻，我们看到至少有一家专注于人工智能的公司(如DBRX)上市。

在热乃缩放热潮中，一个团体花费了100多万 1B来训练一个大比例的模型.美国 FTC

或英国CMA以竞争为由调查微软/OpenAI交易。

除了高级别自愿承诺，我们认为全球人工智能治理的进展有限。

金融机构推出GPU债务基金，以取代计算资金的风险投资股权美元。

一首人工智能生成的歌曲闯入了 Billboard Hot 100 Top 10或 Spotify Top Hits 2024。

随着推理工作量和成本的显著增长，大型人工智能公司(如OpenAI)收购或建立了一家专注于推

理的人工智能芯片公司。

很大程度上很糟糕，但GenAI AI视觉效果已经在Net fix和 HBO制作中出现。还没

有，但是还有时间。

还没有，尽管在开放性方面的工作很有希望，包括强大的游戏性能。

尽管七大巨头收益颇丰，但私营企业仍在坚守，直到市场稳定下来。然而，人工智
能芯片公司Cerebras已经导致 IPO。

还没有，让我们再等一年吧。

两家监管机构都在调查这种合作关系。

布莱奇利和首尔峰会的承诺仍然是自愿的和高层次的。

有传言称，一些风险投资基金正在为股权提供 GPU，但我们尚未看到任何人走上债务之
路。

事实证明，这种情况在去年的《我袖子上的心》中已经发生过，但我们也看到一首人
工智能生成的歌曲在德国排名第27位，并连续几天进入前 50名。

据报道，萨姆·奥特曼正在为此筹集巨额资金，而谷歌、亚马逊、Meta和微软都在继
续建设和改进自己的人工智能芯片。
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第一部分:研究
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→

OpenAI的恐怖统治结束了，直到…

在这一年的大部分时间里，基准测试和社区排行榜都指出了 GPT-4和“其他最好的”之间的鸿沟。然

而，Claude 3.5 Sonnet、Gemini 1.5和 Grok 2几乎消除了这一差距，因为模型性能现在开始趋同。

● 在正式的基准测试和基于 vibes的分析中，资金最充足的前沿实验室能够在单个能力上获得较低的分

数。

● 现在，模型一直是非常能干的编码者，擅长事实回忆和数学，但不太擅

长开放式问题回答和多模态问题解决。

● 许多变化非常小，现在很可能是实施差异的产物。例如，GPT-4o在 MMLU

上的表现优于克劳德 3.5 Sonnet，但在MMLU-Pro上的表现明显不如

它，MMLU-Pro是一个旨在更具挑战性的基准测试。

● 考虑到体系结构之间相对微妙的技术差异和预训练数据中可能的严重重

叠，模型构建者现在越来越多地

不得不在新功能和产品特性上竞争。 ai 2024状态
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…草莓着陆了，加倍扩展推理计算

OpenAI团队很早就清楚地看到了推理计算的潜力，OpenAI o1在其他实验室探索该技术的论文发表后几周内就

出现了。

● 通过将计算从训练前和训练后转移到推理，o1以思维链(COT)的方式一步一步地通过复杂的提示进行推

理，采用RL来强化COT及其使用的策略。这开启了解决多层数学、科学和编码问题的可能性，由于下一

个令牌预测的内在限制，LLM在历史上一直在努力解决这些问题。
● OpenAI报告对推理密集型基准测试的显著改进

与 4o的对比，AIME 2024(竞赛数学)上最明显，得分高达83.83比

13.4。

● 然而，这种能力的代价很高:100万个输入令牌

o1-preview的价格为15美元，而 100万个输出令牌将花费你60美

元。这使得它比 GPT-4o贵 3-4倍。

● OpenAI在其API文档中明确表示，它不是对等的4o替代品，也不

是需要

一贯的快速响应、图像输入或功能调用。
ai 2024状态
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→

o1展示了难以置信的优势和持续的弱点

社区很快对o1进行了测试，发现它在某些逻辑问题和谜题上的表现明显优于其他 LLM。然而，它的真正优势

在于复杂的数学和科学任务，一个病毒式的视频显示，一名博士生在大约一个小时内复制了他一年的博士代

码，反应非常惊讶。然而，该模型在某些类型的空间推理上仍然较弱。像它的前辈一样，它还不能通过下棋

来拯救自己的生命。
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美洲驼 3填补了开放和封闭模式之间的差距

4月 Meta掉了 Llama 3家族，7月 3.1，9月 3.2。美洲驼 3.1 405B，它们最大的

迄今为止，能够在推理、数学、多语言和长上下文任务方面与 GPT-4o和克劳德 3.5十四行诗相抗衡。这

标志着开放模式第一次缩小了与专利前沿的差距。

● Meta坚持使用自Llama 1以来一直使用的只有解码器的变压器架构，只做了一些小的改动，即

更多的变压器层和注意力头。

● Meta用了不可思议的15T代币训练家族。虽然这超出了“龙猫最佳”的训练计算量，但他们发现

8B和70B模型的对数线性提高了15T。

● Llama 3.1 405B经过了16，000个 H100 GPUs的训练，

这是首个以此规模训练的 Llama模型。

● Meta随后在 9月发布了 Llama 3.2，其中包含了11B和

90B vlm(Llama的多模式首次亮相)。前者与克劳德 3俳

句有竞争力，后者与 GPT 4o迷你。该公司还发布了1B

和 3B的纯文本模式，旨在设备上运行。
● 基于美洲驼的模型现在已经累积超过4 . 4亿只

拥抱脸下载。
ai 2024状态
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但是“开源”模型有多“开放”呢？

随着开源获得了相当多的社区支持，并成为一个热门的监管问题，一些研究人员认为这个术语经常被误

导。它可用于将权重、数据集、许可和访问方法方面的巨大差异的开放实践集合在一起。
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污染是否影响进展？

随着新型号系列一开始就报告了令人难以置信的强劲基准性能，

研究人员越来越多地关注数据集污染:测试或验证数据何时泄露到训练集中。Scale的研究人员在新的小学数

学1000 (GSM1k)上重新测试了一些模型，这些模型反映了既定的 GSM8k基准的风格和复杂性，在某些情况下

发现了显著的性能下降。同样，X.ai的研究人员使用基于匈牙利国家最终数学考试的数据集对模型进行了重

新评估，结果类似。
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研究人员试图纠正广泛使用的基准中的问题

但是基准测试的挑战是双向的。在一些最受欢迎的基准测试中，错误率高得惊人，这可能会导致我们低估一些模

型的能力，从而带来安全隐患。与此同时，过度消费的诱惑非常强烈。

● 爱丁堡大学的一个团队统计了MMLU中的错误数量，包括错误的基本事实、不清楚的问题和多个正确

答案。虽然在大多数个别主题中较低，但在某些领域中有较大的峰值，如病毒学，其中 57%的分析实

例包含错误。

● 在手动校正的MMLU子集上，模型的性能普遍提高，尽管在专业法律和形式逻辑上有所恶化。这表示在预

训练期间学习了不准确的MMLU实例。

● 在更为安全关键的领域，OpenAI警告称，评估模型解决现实世界软件问题能

力的SWE-bench低估了模型的自主软件工程能力，因为它包含难以或不可能

解决的任务。

● 研究人员与基准的创建者合作，创建了SWE-bench verified。
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→

凭感觉活着，凭感觉死去…或者闭上眼睛一年，OpenAI仍然是第一名

LMSYS聊天机器人竞技场排行榜已经成为社区最喜欢的通过“vibes”进行正式评估的方法。但是随着模型性

能的提高，它开始产生违反直觉的结果

● arena允许用户与两个随机选择的聊天机器人并排互动，提供了一个粗略的众包评估。

● 然而，有争议的是，这导致 GPT-4o 和 GPT-4o迷你获得

相同的分数，后者也超过了克劳德十四行诗 3.5。

● 这引发了人们的担忧，即这一排名实际上正在成为评估用

户最喜欢哪种写作风格的一种方式。

● 此外，由于较小的模型往往在涉及更多令牌的任务上表

现不佳，8k上下文限制可以说给了它们不公平的优势。

● 然而，早期版本的愿景排行榜现在

开始获得关注，并与其他评估更好地保持一致。
ai 2024状态
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+  →

神经符号系统正在卷土重来吗？

推理能力和训练数据的不足意味着人工智能系统经常在数学和几何问题上表现不佳。有了AlphaGeometry，

一个符号化的演绎引擎就来了。

● 谷歌 DeepMind/NYU团队使用符号引擎生成了数百万条合成定理和证明，用它们从头开始训练语言模

型。

● AlphaGeometry在提出新结构的语言模型和执行推理

的符号引擎之间交替，直到找到解决方案。

● 令人印象深刻的是，它解决了 30个奥林匹克级几何问

题中的25个，接近人类国际数学奥林匹克金牌得主的

表现。下一个最好的AI性能得分只有10。

● 它还展示了概括能力——例如，发现2004年 IMO

问题中的特定细节对于证明是不必要的。
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可以在对性能影响最小的情况下缩小模型…

研究表明，面对被智能修剪的更深层——旨在处理复杂、抽象或特定于任务的信息——模型是健壮的。也

许有可能走得更远。

● 一个Meta/MIT团队研究了开放权重预训练的 LLM，得出结论认为，可以取消多达一半的模型层，并且在问

答基准测试中只遭受微不足道的性能下降。

● 他们根据相似性确定了要移除的最佳层，然后通过少量有效的微调“修复”了模型。

● NVIDIA研究人员采取了一种更激进的方法，通过

修剪层、神经元、注意力头和嵌入，然后使用知识

提炼进行有效的再培训。

● MINITRON模型源自 Nemotron-4 15B，其性能相当

于或优于Mistral 7B和 Llama-3 8B等模型，而使

用的训练令牌却减少了40倍。
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…随着精选模特变得越来越时尚

正如 Andrej Karpathy和其他人所认为的，当前的大型模型可能是训练效率低下的反映。使用这些大模型来定义

和合成训练数据，可以帮助训练有能力的小模型。

● 谷歌已经接受了这种方法，从 Gemini 1.5 Pro中提取了 Gemini 1.5 Flash，而Gemma 2 9B是从

Gemma 2 27B中提取的，Gemma 2B是从一个更大的未发布的模型中提取的。

● 也有社区猜测，克劳德 3俳句，一个非常有能力的较小模型，是较大作品的精华版本，但 Anthropic从

未证实这一点。

● 这些蒸馏努力也正在向多模式发展。黑森林实验室发布了

FLUX.1 dev，这是一个从他们的Pro模型中提取的开放权重

文本到图像。

● 为了支持这些努力，社区已经开始生产开源蒸馏工具，如

arcee.ai的 DistillKit，它支持基于 Logit和基于隐藏状

态的蒸馏。

● Llama 3.1 405B也用于蒸馏，在Meta更新其条款后，输

出逻辑可用于改进任何

模特，不仅仅是骆马。 ai 2024状态
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专为移动设备打造的机型与规模更大的同行竞争

随着大型科技公司考虑大规模终端用户部署，我们开始看到高性能 LLM和多模态模型，它们小到足以在智能手

机上运行。

● 微软的phi-3.5-mini是一款 3.8B LM，与 7B和 Llama 3.1 8B等更大的型

号竞争。它在推理和问答方面表现很好，但大小限制了它的事实知识。

为了支持设备上的推断，该模型被量化为4位，从而将其内存占用减少到

大约 1.8GB。

● 苹果推出了MobileCLIP，这是一系列高效的图像-文本模型，针对智能手

机上的快速推理进行了优化。使用新的多模态强化训练，他们通过转移来

自图像字幕模型和强剪辑编码器集合的知识来提高紧凑模型的准确性。

● 拥抱脸也加入了SmolLM的行列，SmolLM是一个小型语言模型家族，有

135M、360M和 1.7B三种格式。通过使用由增强版 Cosmopedia创建的高度

精确的合成数据集(见幻灯片31)，该团队实现了该尺寸的SOTA性能。
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量化领域的强劲成果预示着设备上的未来

可以通过降低 LLM参数的精度来减少其内存需求。研究人员越来越多地设法最小化性能权衡。

● 微软的 BitNet使用“位线性”层来取代标准的线性层，采用1位权

重和量化激活。

● 与全精度模型相比，它表现出了具有竞争力的性能，并展示了与全

精度变压器相似的缩放定律，同时具有显著的内存和节能效果。

● 微软随后推出了 BitNet b1.58，采用三进制权重来匹配3B规模的全

精度LLM性能，同时保持效率增益。

● 与此同时，字节跳动的 TiTok(基于变压器的一维令牌化器)将图像量

化为离散令牌的紧凑 1D序列，用于图像重建和生成任务。这允许用

少至 32个标记来表示图像，而不是数百或数千个标记。
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再现微调会解锁设备上的个性化吗？

参数高效微调(例如通过 LoRA)并不新鲜，但斯坦福大学的研究人员认为，更有针对性的方法可以提供更高的效率

和适应性。

● 受模型可解释性研究的启发，ReFT(表示微调)不会改变模型的权重。相反，它在推理时操纵模型的

内部表示来控制它的行为。

● 与基于权重的微调方法相比，ReFT需要的参数少了15-65倍，但干扰代价很小。

● 它还可以对特定层和标记位置进行更具选择性的干

预，从而对适应过程进行精细控制。

● 研究人员展示了它在少数镜头适应中的潜力，其中聊

天模型被赋予了一个只有五个例子的新角色。结合用

于学习干预的小存储空间，它可以用于具有足够计算

能力的设备上的实时个性化。



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

→

混合动力车型开始获得关注

结合注意力和其他机制的模型能够保持甚至提高准确性，同时减少计算成本和内存占用。

● 像 Mamba这样的选择性状态空间模型，去年设计用于更有效地处理长序列，在某种程度上可以与变压

器竞争，但在需要复制或上下文学习的任务上落后。也就是说，Falcon的 Mamba 7B与类似大小的变压

器模型相比，表现出了令人印象深刻的基准性能。

● 混合动力车型似乎是一个更有前途的方向。结合自我关注和 MLP层，AI21的 Mamba-Transformer混合模

型在知识和推理基准方面优于 8B Transformer，同时在推理中生成令牌的速度提高了 8倍。

● 在怀旧之旅中，有回归神经网络的早期迹象，由于训练和扩展

困难，回归神经网络已经过时。

● 由Google DeepMind训练的 Griff in混合了线性递归和局部注意

力，在对 6倍的令牌进行训练的同时，与 Llama-2保持一致。



ai 2024 状态
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我们能把变形金刚提炼成混合模型吗？这……很复杂。

通过从一个更大、更强大的模型中转移知识，人们可以改善亚二次模型的性能，使我们能够利用它们在下游

任务中的效率。

● MOHAWK是一种新的方法，用于将知识从一个大型的、预先训练好的转换模型(教师)中提取到一个更小

的次二次模型(学生)，如状态空间模型(SSM)。

● 它对齐 I)学生和教师模型的序列变换矩阵 ii)和每层的隐藏状态，然后 iii)将教师模型的剩余权重转

移到学生模型以调整它。

● 作者创造了Phi-Mamba，这是一个新的学生模型，结合了

Mamba-2和 MLP模块以及一个名为

Hybrid-Phi-Mamba保留了教师模型中的一些注意力层。

● Mohawk可以训练 Phi-Mamba和 Hybrid-Phi-Mamba达到接近

老师模型的性能。Phi-Mamba仅使用 3B令牌提取，不到1%的

数据用于训练之前表现最好的Mamba模型，2%的数据用于

Phi-1.5模型本身。
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无论哪种方式，变形金刚都将继续占据统治地位(目前)

使用变压器替代品和混合模型是有趣的，但在现阶段仍然是利基。一种范式似乎仍然统治着它们。

变形金刚与其他范例

22%

74%

ai 2024状态
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合成数据开始获得更广泛的采用…

去年的报告指出了围绕合成数据的意见分歧:一些人认为合成数据有用，另一些人则担心合成数据可能会增

加误差，从而引发模型崩溃。舆论似乎正在升温。

● 除了作为Phi系列训练数据的主要来源，Anthropic在训练 Claude 3时还使用了合成数据来帮助表示训

练数据中可能缺失的场景。

● 拥抱脸使用 Mixtral-8x7B指令生成超过 3000万个文件和 25B个合

成教科书、博客帖子和故事的令牌，以重新创建 Phi-1.5训练数据

集，他们将其命名为Cosmopedia。

● 为了使这一过程更容易，NVIDIA发布了Nemotron-4-340B系列，

这是一套专门为合成数据生成而设计的模型，可通过许可许可证

获得。Meta的 Llama也可以用于合成数据生成。

● 似乎也可以使用类似于Magpie的技术，通过直接从对齐的 LLM中提取数

据来创建合成的高质量指令数据。以这种方式微调的模型有时表现与

Llama-3-8B-Instruct相当。
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…但是团队模型崩溃不会在没有战斗的情况下发生

随着模型构建者向前推进，研究人员一直在努力评估是否存在触发这种结果的合成数据量的临界点，以

及是否有任何缓解措施奏效

● 来自牛津和剑桥研究人员的一篇自然论文发现，模型崩溃发生在各种人工智能架构中，包括微

调的语言模型，挑战了预训练或定期接触少量原始数据可以防止退化(通过困惑分数衡量)的想

法。

● 这创造了“先发优势”，因为持续访问各种各样的人为数

据对于保持模型质量将变得越来越重要。

● 然而，这些结果主要集中在真实数据被几代人的合成数据取

代的情况。实际上，真实的和合成的数据通常会累积起来。

● 其他研究表明，如果合成数据的比例不太高，崩溃通常是可

以避免的。
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网络数据被大规模公开倾倒——证明质量是关键

Team Hugging Face使用 96个CommonCrawl快照为 LLM预训练建立了一个15T的令牌数据集，它产生的 LLM优于

其他开放的预训练数据集。他们还发布了使用手册。

● FineWeb数据集是通过多步过程创建的，包括基础过滤、独立

每次转储的最小哈希重复数据删除、从C4数据集中选择的过滤器以及团队的定制过滤器。

● 使用tra flatura库的文本提取比默认的CommonCrawl湿文件产生了更高质量的数据，即使产生

的数据集明显更小。

●

● 他们发现，在达到收益递减点之前，重复数据删除在一定程度

上推动了性能的提高，然后使其恶化。

● 该团队还使用llama-3-70b-instruct对 FineWeb的 50万个样

本进行了注释，并对每个样本的教育质量进行了评分，分值范

围为0到 5。FineWeb-edu筛选出得分低于 3的样本，尽管规模

明显较小，但表现优于 FineWeb和所有其他开放数据集。

ai 2024状态
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检索和嵌入占据了中心位置

虽然检索和嵌入并不新鲜，但对检索增强生成(RAG)的兴趣日益增长，这促进了嵌入模型质量的提高。

● 遵循在常规 LLM中被证明有效的剧本，规模带来了巨大的性能改进(GritLM有大约 47B个参数，而以前

的嵌入模型中通常有110万个参数)。

● 类似地，广泛的网络规模语料库的使用和改进的过滤方法导

致了较小模型的巨大改进。

● 同时，ColPali是一个视觉语言嵌入模型，它利用文档的

视觉结构，而不仅仅是它们的文本嵌入，来改进检索。

● 检索模型是少数几个子领域之一，在这些子领域中，开放模型

通常优于来自最大实验室的专有模型。在MTEB检索排行榜

上，OpenAI的嵌入模型排在第29位，而 NVIDIA的 open NV-

Embed-v2排在前面。
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背景被证明是性能的关键驱动因素

传统的RAG解决方案通常涉及用滑动窗口一次创建256个标记的文本片段(128个与先前的块重叠)。这使得检索

更加有效，但准确性明显降低。

● Anthropic使用“上下文嵌入”解决了这个问题，其中一个提示指示模型生成解释文档中每个块

的上下文的文本。

● 他们发现，这种方法可以将前20名的检索失败率降低

35% (5.7% → 3.7%)。

● 然后可以使用Anthropic的提示缓存对其进行缩放。

● 正如 CMU的 Fernando Diaz在最近的帖子中所观察到的，

这是一个很好的例子，说明人工智能研究的一个领域(例

如早期的语音检索和文档扩展工作)所开创的技术正在应

用到另一个领域。“新的就是旧的”的另一个版本。

● Chroma的研究表明，组块策略的选择可以影响检索性能，

召回率高达9%。
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RAG的评估仍未解决

许多常用的RAG基准都是重新设计的检索或问答数据集。他们没有

有效评估引用的准确性、每段文字对整体答案的重要性，或信息要点的影响。

● 研究人员现在正在开拓新的方法，如 Ragnarö，它通过成对系统比较引入了一个新的基于网络的人类

评估平台。这解决了超越传统自动化指标评估 RAG质量的挑战。

● 同时，Researchy Questions提供了一个复杂的、多方面的问题的大规模集合，这些问题需要从真

实的用户查询中进行深入的研究和分析来回答。
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前沿实验室正视电网的现实，并致力于缓解

随着计算集群变得越来越大，它们变得越来越难以构建和维护。群集需要高带宽、低延迟的连接，并且对设备异

构性很敏感。研究人员看到了替代品的潜力。

● 谷歌 DeepMind提出了分布式低通信(DiLoCo)，这是一种优化算法，允许在多个松散连接的设

备“孤岛”上进行训练。

● 每个岛在与其他岛通信之前执行大量的本地更新步骤，减少了频繁的数据交换需求。他们能够展示

跨其中 8个孤岛的完全同步优化，同时将通信量减少500倍。

● GDM还提出了 DiLoCo的重新定义版本，针对异步设置进行了优化。

● Prime Intellect的研究人员发布了 DiLoCo的开源实现和复制，同时将其放大 3倍，以展示其在

1B参数模型上的有效性。
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更好的数据监管方法能否降低培训计算需求？

数据管理是有效预培训的重要组成部分，但通常是手动完成的，效率低下。这既难以扩展，又浪费资源，尤

其是对于多模态模型。

● 通常，整个数据集都是预先处理的，这并没有考虑到训练示例的相关性在学习过程中会如何变

化。这些方法经常在训练前应用，因此不能适应训练期间变化的需求。

● 谷歌 DeepMind的 JEST联合选择整批数据，而不是独立的

单个例子。选择由“可学性分数”(由预先训练的参考模型

确定)指导，该分数评估它对训练的有用程度。它能够将数

据选择直接集成到训练过程中，使其具有动态性和适应

性。

● JEST在数据选择和部分训练中使用较低分辨率的图像处

理，显著降低了计算成本，同时保持了性能优势。
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中国(V)LLM不顾制裁冲击排行榜

DeepSeek生产的型号，01。人工智能、智普人工智能和阿里巴巴在 LMSYS排行榜上取得了强势地位，在数学

和编码方面表现尤为突出。

● 来自中国实验室的最强模型与美国实验室生产的第二强前沿模型具有竞争力，同时在某些子任务上挑

战 SOTA。

● 这些实验室优先考虑计算效率，以弥补 GPU访问的限制，学

会比美国同行更充分地利用资源。

● 中国的实验室各有所长。例如，DeepSeek开创了多头潜在注

意力等技术，以减少推理过程中的内存需求和增强的MoE架

构。

● 同时 01。人工智能不太关注架构创新，而是更多地关注建立

一个强大的中文数据集，以弥补其在流行知识库中的相对匮

乏，如

普通爬行。 ai 2024状态
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中国的开源项目赢得了全世界的粉丝

为了推动国际采纳和评估，中国实验室已经成为热情的开源贡献者。一些模型已经成为单个子领域的有力

竞争者。

● DeepSeek已经成为编码任务的社区最爱，deepseek-coder-v2结合了速度、轻便和准确

性。

● 阿里巴巴最近发布了 Qwen-2系列，该社区对其视觉功能印象尤

为深刻，从挑战性的 OCR任务到分析复杂艺术作品的能力。

● 在较小的一端，清华大学的NLP实验室资助了 OpenBMB，该

项目催生了MiniCPM项目。

● 这些是可以在设备上运行的小于2.5B的小型参数模型。他们的

2.8B vision车型在某些指标上仅略微落后于 GPT-4V，而基于 8.5B 

Llama 3的车型在某些指标上超过了它。

● 清华大学的知识工程小组也创造了cog videox——最有能力的

文本到视频模型之一。
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vlm实现了开箱即用的SOTA性能

2018年的第一份人工智能状态报告详细介绍了研究人员的艰苦努力，他们试图通过创建数百万带标签视频的数

据集来教授模型常识场景理解。现在，每个主要的前沿模型构建者都提供了开箱即用的视觉功能。甚至更小的

模型，从几百 M到一位数的 B参数大小，如微软的 Florence-2或 NVIDIA的 LongVILA，都可以实现显著的效

果。艾伦人工智能研究所的开源Molmo可以在更大的专有 GPT-4o面前保持自己的优势。

2018 2024
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用于图像生成的扩散模型变得越来越复杂

从文本到图像的扩散模型开始，Stability AI一直在寻找提高质量同时带来更高效率的要素。

● 通过将创建高质量图像所需的采样步骤从可能的数百个减少到1-4个，同时保持高清晰度，对抗性扩

散蒸馏加快了图像生成。

● 它将对抗训练与分数提取相结合:仅使用预先训练的扩散模型作为指导来

训练模型。

● 除了解锁单步生成，作者还专注于降低计算复杂度和提高采样效率。

● 整流流通过直接的直线而不是弯曲的路径连接数据和噪声，从而改进了

传统的扩散方法。

● 他们将其与基于变压器的新型架构相结合，用于

文本到图像，允许文本和图像组件之间的双向信息流动。这增强了模型基

于文本描述生成更准确和连贯的高分辨率图像的能力。
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稳定的视频扩散标志着高质量视频生成向前迈进了一步…

Stability AI发布了Stable Video Diffusion，这是首批能够从文本提示生成高质量、逼真视频的模型之

一，同时在可定制性方面有了显著提升。该团队采用三阶段方法进行训练:I)在大型文本到图像数据集上进行

图像预训练，ii)在大型精选低分辨率视频数据集上进行视频预训练，iii)在较小的高分辨率视频数据集上进

行微调。3月份，他们又推出了稳定的 3D视频，在第三个对象数据集上进行了调整，以预测3D轨道。
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…引领大型实验室发布他们自己的门控文本到视频的成果

谷歌 DeepMind和 OpenAI都给了我们非常强大的文本到视频扩散模型的预览。但是访问仍然受到严格限制，

双方都没有提供太多的技术细节。

● OpenAI的黑脸田鸡能够生成长达一分钟的视频，同时保持3D一致性，对象

持久性和高分辨率。它使用时空补丁，类似于变压器模型中使用的令牌，但对于视觉内容，可以从庞大

的视频数据集中有效地学习。

● 黑脸田鸡还接受了视觉数据的原始大小和纵横比的训练，去除

了降低质量的常见裁剪和大小调整。

● 谷歌 DeepMind的 Veo将文本和可选的图像提示与嘈杂的压缩视

频输入相结合，通过编码器和潜在扩散模型进行处理，以创建独

特的压缩视频表示。

● 然后，系统将这种表示解码成最终的高分辨率视

频。

● 此外，还有Runway的 Gen-3 Alpha，Luma的梦想机器，

还有快手的克林。
ai 2024状态



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

→

Meta走得更远，将音频融入其中

保持其他实验室的门控方法，Meta通过Make-A-Scene和 Llama家族将其在不同模式上的工作整合在一

起，以构建电影 Gen。

● Movie Gen的核心是 30B视频一代和13B音频一代模型，能够分别以每秒 16帧和45秒的音频剪辑

制作16秒的视频。

● 这些模型利用文本到图像和文本到视频任务的联合优化技术，以及为任意长度的视频生成连贯音

频的新颖音频扩展方法。

● Movie Gen的视频编辑功能将先进的图像编辑技术与视频生成相

结合，允许在保留原始内容的同时进行本地化编辑和全局更改。

● 这些模型是在许可的和公开的数据集上训练的。

● Meta使用A/B人工评估比较来展示其四项主要能力相对于竞争行

业模型的积极净胜率。研究人员说他们打算制作这个模型

将来会推出，但不要承诺时间表或发布策略。 ai 2024状态



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

艾获得诺贝尔奖

一个迹象表明，人工智能作为一门科学学科和一种加速科学的工具已经真正成熟，皇家瑞典学院科学奖将诺

贝尔奖授予深度学习领域的 OG先驱，以及其在科学领域最知名应用(迄今为止)的设计师。整个球场都在庆

祝这个消息。

ai 2024状态
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AlphaFold 3:超越蛋白质及其与其他生物分子的相互作用

DeepMind和同构实验室发布了AlphaFold 3，它们是AF2的继任者，现在可以模拟小分子药物、DNA、RNA和抗体

如何与蛋白质靶相互作用。

● 与 AF2相比，算法上有了实质性的令人惊讶的变化:为

了简化和扩大规模，所有的等方差约束都被移除了，

而结构模块被替换为扩散模型来构建 3D坐标。

● 不出所料，研究人员声称，与其他方法相比，AF3表

现得非常好。对于小分子对接)，尽管这没有与更强

的基线进行比较。

● 值得注意的是，目前还没有开放源代码。几个独立

团体正致力于公开复制该作品。
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…开始一场竞赛，成为第一个复制全功能AlphaFold3克隆体的人

不为AF3出版物发布代码的决定极具争议，许多人指责大自然。

撇开政治不谈，初创企业和人工智能社区一直在竞相让他们的模型成为首选。

● 第一匹马是百度的 HelixFold3模型，在配体结合方面与 AF3相当。他们提供一个网络服务器，

并且他们的代码是完全开源的，用于非商业用途。

● 来自 Chai Discovery(由OpenAI支持)的 Chai-1最近发

布了一个分子结构预测模型，该模型由于其性能和高质

量的实现而广受欢迎。该网络服务器也可用于商业药物

研发。

● 我们仍在等待一个完全开源的模型，没有任何限制(例

如，使用其他模型的训练输出)。

● 如果 DeepMind开始担心替代模型正在成为社区的最爱，

他们会更快完全发布 AF3吗？



状态ai
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AlphaProteo: DeepMind展示了新的实验生物学能力

DeepMind的秘密蛋白质设计团队最终“走出了秘密”,推出了他们的第一个模型AlphaProteo，这是一个生成模

型，能够设计出精度提高3至 300倍的亚纳摩尔蛋白质结合剂。

● 虽然没有给出多少技术细节，但它似乎是基于AlphaFold3构建

的，很可能是一个扩散模型。目标表位上的“热点”也可以被指

定。

● 该模型能够设计出比以前的工作(例如 RFDiffusion)具有 3

到 300倍更好的结合能力的蛋白质结合物。

● 蛋白质设计领域的“肮脏秘密”是，计算机过滤与生成模型一样

重要(如果不是更重要的话)，该论文认为基于AF3的评分是关

键。

● 他们还使用他们的置信度指标来筛选大量可能的新靶标，用

于设计未来的蛋白质结合物。

2024
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惨痛的教训:等方差已死…等方差万岁！

等方差的概念是给予模型感应偏差，以自然地处理旋转、平移和(有时)反射。自 AlphaFold 2以来，它一

直是几何深度学习和生物分子建模研究的核心。然而，顶级实验室最近的作品对现有的咒语提出了质疑。
● 第一次拍摄是由苹果公司拍摄的，一篇论文获得了SOTA奖

使用带有变换编码器的非等变扩散模型预测小分子三维结构

的结果。

● 值得注意的是，作者表明，使用领域不可知模型不会对泛化产生

不利影响，并且始终能够优于专业模型(假设使用了足够的规

模)。

● 接下来是AlphaFold 3，它臭名昭著地抛弃了以前模型中的所有

等方差和框架约束，转而支持另一个扩散过程，当然还有扩展和

规模。

● 无论如何，等变模型的训练效率大大提高意味着这种做法可

能会持续一段时间(至少

从事蛋白质等大系统研究的学术团体)。
ai 2024状态
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生物学前沿模型的标度:进化标度的 ESM3

自 2019年以来，Meta一直在发布基于transformer的语言模型(进化规模模型)，这些模型是在大规模氨基酸

和蛋白质数据库上训练的。当 Meta在 2023年终止这些努力时，该团队创建了 EvolutionaryScale。今年，他

们发布了 ESM3，这是一个前沿的多模态生成模型，经过了蛋白质序列、结构和功能的训练，而不仅仅是序列。

● 该模型是一个双向转换器，它将代表三种模态中每一种

模态的标记融合为一个单独的潜在空间。

● 与传统的屏蔽语言建模不同，ESM3的训练过程使用可变

的屏蔽时间表，将模型暴露于屏蔽序列、结构和功能的

不同组合。ESM3学习预测任何模态组合的完井。

● ESM3被提示生成新的绿色荧光蛋白(GFP ),其与已知蛋

白的序列相似性较低。

ai 2024状态
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学习设计人类基因组编辑器的语言模型

我们之前介绍了如何使用在大量不同的天然蛋白质序列数据集上预先训练的 LLM(例如 ProGen2)来设计与

天然蛋白质序列完全不同的功能蛋白质。现在，Pro fuent在他们的CRISPR-Cas图谱上优化了ProGen2，

以生成具有新序列的功能基因组编辑器，重要的是，该编辑器首次在体外编辑了人类细胞的 DNA。

● CRISPR-Cas图谱由超过100万个不同的CRISPR-Cas操纵子组

成，包括各种效应子系统，这些操纵子是从26.2万亿碱基的

组装微生物基因组和宏基因组中挖掘出来的，跨越了不同的门

和生物群落。

● 生成的序列比来自 CRISPR-Cas图谱的天然蛋白质多4.8

倍。与最接近的天然蛋白质的同一性中值通常在40-60%之

间。

● 对Cas9蛋白进行微调的模型可以生成新的编辑器，然后在

人类细胞中进行验证。一个这样的编辑器提供了最好的编辑

性能和71.7%的序列相似性

SpCas9，并被开源为 OpenCRISPR-1。
ai 2024状态
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然而，BioML中的评估和基准仍然很差

生物学和人工智能交叉研究的根本问题是，很少有人既有技能训练一个前沿模型，又能给它一个严格的生物

学评价。

● PoseCheck和PoseBusters在 2023年底的两项工作表明，分子生成和蛋白质-配体对接的ML模型给出

了具有严重物理违规的结构(poses)。

● 当 Inductive bio显示使用稍微更先进的传统对接管道击败

AF3时，即使是AlphaFold3论文也没有幸免于难。

● 由Valence Labs领导的新行业联盟，包括主要制药公司

(如 Recursion、Relay、Merck、Novartis(J&J)和 PFI 

zer)，正在开发Polaris，这是一个基准测试平台，用于

人工智能驱动的药物发现。北极星将提供高质量的数据集，

促进评估，并认证基准。

● 与此同时，递归在扰动地图构建方面的工作导致他们创建

了一组新的基准和度量标准。
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跨科学的基础模型:无机材料

为了确定物理材料的属性以及它们在反应中的行为，有必要进行原子级的模拟，目前这种模拟依赖于密度泛

函理论。这种方法功能强大，但速度慢且计算量大。虽然计算力场(原子间势)的替代方法更快，但往往不够

准确，特别是对于反应事件和相变。

● 2022年，NeurIPS引入了与高效多体消息(MACE)相结合的等变消息传递

神经网络(MPNN)。

● 现在，作者提出了MACE-MP-0，它使用MACE架构，并在材料项目轨迹数

据集上进行训练，该数据集包含数百万个结构、能量、磁矩、力和应

力。

● 该模型通过考虑同时涉及四个原子的相互作用，将消息传递层的数量减

少到两层，并且它只在网络的选择性部分使用非线性激活。

● 它能够对固相、液相和气相的各种化学过程进行分子动力学模

拟。
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拓展蛋白质功能设计空间:挑战折叠和可溶性类似物

表征和产生不存在于可溶形式但存在于膜环境中的蛋白质的结构是具有挑战性的，并且阻碍了旨在靶向膜受

体的药物的开发。大且包含非局部拓扑的蛋白质折叠的设计也是如此。AF2和序列模型能否补救这一点，并让

药物设计者获得更大的可溶性蛋白质组，而这些蛋白质组具有以前无法获得的折叠？

● 为此，作者首先使用一个倒置的AF2模型，在给定目标

折叠结构的情况下生成一个初始序列。然后，在通过

AF2重新预测结构之前，通过ProteinMPNN优化这些序

列，随后基于与目标结构的结构相似性进行过滤。

● 这条 AF2-MPNN管道在三个具有挑战性的褶皱上进行

了测试:IGF、BBF和 TBF，这些褶皱具有治疗效用。

● 也有可能产生仅膜折叠的可溶性类似物，这可以大大加

快针对膜结合受体蛋白的药物发现。
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大脑的基础模型:从功能磁共振成像中学习大脑活动

深度学习最初受到神经科学的启发，现在正在对大脑本身进行建模。BrainLM是一个基础模型，建立在由功能

性磁共振成像(fMRI)生成的 6，700小时人脑活动记录的基础上，该功能性磁共振成像检测血氧的变化(左

图)。该模型学习重建屏蔽的时空大脑活动序列，重要的是，它可以推广到保留分布(右图)。该模型可以进行

微调，以比图形卷积模型或LSTM更好地预测临床变量，如年龄、神经质、PTSD和焦虑症评分。
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跨科学的基础模型:大气

传统的大气模拟方法，如数值天气预报，成本很高，并且不能利用各种各样且通常很少的大气数据形式。但

是，基础模型非常适合这里。微软的研究人员创建了Aurora，这是一个基础模型，可以对广泛的大气预测问

题进行预测，如全球空气污染和高分辨率中期天气模式。它还可以通过利用大气动力学的通用学习表示来适应

新的任务。

● 1.3B模型基于来自 6个数据集的超过100万小时的

天气和气候数据进行预训练，包括预测、分析数

据、再分析数据和气候模拟。

● 该模型将异质输入编码为跨空间和压力水平的标准三

维大气表示，该表示通过视觉转换器的推理随时间演

变，并解码为特定预测。

● 重要的是，它是预测大气化学(6种主要空气污染物，如臭氧、一氧化碳)的第一个模型，涉及数百个僵

硬的方程，比数值模型更好。模型也是 5000倍

比使用数值预报的综合预报系统更快。 ai 2024状态
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头脑的基础模型:重建你所看到的

MindEye2是一个生成模型，它将fMRI活动映射到丰富的剪辑空间，使用精细调节的稳定扩散 XL从该空间重建

个人所见的图像。该模型在自然场景数据集(Natural Scenes Dataset)上进行训练，这是一个由 8名受试者构

建的fMRI数据集，当他们观看来自 COCO数据集扫描会话的数百个丰富的自然刺激时，他们的大脑反应被捕捉

了 30-40个小时，每个扫描会话持续 3秒钟。

ai 2024状态
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说出你的想法

用可植入的微电极从大脑记录中解码语音，可以使有语言障碍的病人进行交流。在最近的一个病例中，一名

45岁的肌萎缩性侧索硬化症(ALS)患者伴有四肢瘫和严重的运动语言损伤，他接受了手术，将微电极植入大

脑。该阵列记录了患者在提示和非结构化对话环境中说话时的神经活动。首先，通过预测最可能的英语音素，

皮层神经活动被解码为 50个单词的小词汇量，准确率为 99.6%。使用RNN将音素序列组合成单词，然后通过进

一步的训练移动到更大的125，000单词的词汇表。

ai 2024状态
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一项新的挑战旨在将该行业重新聚焦在通往 AGI的道路上

Keras的创始人弗朗索瓦·乔莱(Franç ois Chollet)与 Zapier的联合创始人迈克·努普(Mike Knoop)合作推出

了ARC奖，为在ARC-AGI基准测试中取得显著进步的团队提供100万美元的奖金

● Chollet在 2019年创建了这个基准，作为衡量模型归纳能力的一种手段，专注于对人类来说更容易而

对人工智能来说很难的任务。这些任务需要最少的先验知识，强调视觉问题解决和类似谜题的任务，使

其不易记忆。

● 历史上，LLM在基准测试中表现不佳，性能峰值约为 34%。

● Chollet对 LLMs归纳其训练数据之外的新问题的能力表示怀疑，并

希望该奖将鼓励新的研究方向，从而导致更像人类的智能形式。

● 迄今为止的最高分是46分(未达到 85分的目标)。这是由 Minds AI团队

实现的，他们使用了基于 LLM的方法，采用主动推理，在测试任务示例

上微调 LLM，并用合成示例扩展它以提高性能。



r
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LLM仍然在计划和模拟任务中挣扎

在新的任务中，LLM不能依靠记忆和检索，性能通常会下降。这表明，在没有外部帮助的情况下，他们仍然

常常难以超越熟悉的模式进行归纳。

● 即使像GPT-4这样的高级 LLM也很难可靠地模拟基于文本的游戏中的状态转换，尤其是环境驱动的变化。

他们无法始终如一地理解因果关系、物理学和物体永恒性，这使他们成为糟糕的世界建模者，即使是在相

对简单的任务上。

● 研究人员发现，LLM可以在大约 77%的时间内准确预测直接动作的结

果，如水槽打开，但却难以应对环境影响，如水槽中装满水的杯子，对

这些间接变化的准确率仅为 50%。

● 其他研究评估了规划领域的 LLM，包括区块世界和物流。GPT-4在 12%

的时间里产生可执行的计划。然而，使用外部验证的迭代提示，在15

轮反馈后，Blocksworld计划达到 82%的准确性，Logistics计划达到

70%的准确性。当使用o1重新运行时，性能有所提高，但仍远非完美。
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LLM能学会先思考再说话吗？

研究人员正在探索产生更强的内部推理过程的方法，分别针对训练和推理。后一种方法似乎巩固了 OpenAI

o1在功能上的飞跃。

● 来自斯坦福-诺特巴德联合人工智能团队的 Quiet-STaR在预训练期间生成内部推理，使用并行采样

算法和自定义元标记来标记这些“思想”的开始和结束。

● 该方法采用一种强化学习启发的技术来优化生成的理性的有用性，奖励那些提高模型预测未来令牌

能力的理性。

● 与此同时，谷歌 DeepMind有针对性的推理表明，对于许多类型的

问题，在测试时战略性地应用更多计算比使用更大的预训练模型更

有效。

● 斯坦福大学/牛津大学的一个团队也研究了比例推理计算，发现重

复采样可以显著提高覆盖率。他们认为，使用更弱、更便宜的模型

进行多次尝试，可以胜过更强、更贵的同行的单次尝试。



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

→

开放性聚集动力成为一个有前途的研究方向

提高LLM推理健壮性的一个途径是采用开放式方法，这样它们就能够产生新的知识。

● 在一份立场文件中，谷歌 DeepMind团队将开放式系统框定为能够“持续生成对观察者来说新颖且可学

习的工件”。

● 他们概述了通向开放式基础模型的潜在途径，包括强化学习、自我改进、任务生成和进化算

法。

● 在自我改进方面，我们看到了strategister，一种允许LLM

学习多代理游戏新技能的方法。

● 研究人员使用了一种双层树搜索方法，将高级策略学习与低级模拟

自我游戏相结合，以获得反馈。在《纯策略游戏》和《抵抗:阿瓦

隆》中，它在行动计划和对话生成方面优于RL和其他基于 LLM的方

法。
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但是隐含的推理能力一直在盯着我们吗？

在超出过度拟合点的长时间训练(称为摸索)后，一些研究人员认为变压器通过合成和比较任务学会了对参数知识

进行推理。

● 俄亥俄州立大学的研究人员认为，在复杂的推理任务中，一个完全瘫痪的变压器比 SOTA的模型，如

GPT-4-Turbo和双子座-1.5-Pro，具有更大的搜索空间。

● 他们进行了机械分析，以了解模型在探索过程中的内部运作，揭示了不同任务的不同概括回路。

● 然而，他们发现，尽管完全搜索的模型在比较任务中表现

良好(例如，基于原子事实比较属性)，但它们在合成任务

中不太擅长分布外概括。

● 这提出了一个问题，即这些是否是真正有意义的推理能力，

而不是另一个名称的记忆，尽管研究人员认为，通过更好的

跨层内存共享来增强 transformer可以解决这个问题。
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程序搜索开启了数学科学的新发现 → </>

FunSearch利用 LLM和进化算法的组合，使用 LLM来生成和修改程序，并由评估函数来指导，该评估函数对解

决方案的质量进行评分。搜索程序而不是直接的解决方案允许它发现复杂对象或策略的简明的、可解释的表

示。这种形式的程序搜索是Chollet认为最有可能解决 ARC挑战的途径之一。谷歌 DeepMind团队将其应用于极

值组合学和在线拣箱中的上限集问题。在这两种情况下，FunSearch都发现了超越人类设计方法的新解决方

案。
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RL推动 VLM性能的提高…

要使代理有用，它们需要对真实世界的随机性具有鲁棒性，而 SOTA模型在历史上一直在与这种随机性作斗争。我

们开始看到进步的迹象。

● DigiRL是一种新颖的自主强化学习方法，用于训练野外设备控制代理，特别是针对Android设备。该

方法包括两个阶段的过程:精细强化学习，然后是精细到在线强化学习。

● 它在Android-in-the-Wild数据集上实现了 62.7%的任务成

功率，这是对先前SOTA的显著改进。



女
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…虽然LLM提高了RL性能

2019年，优步发表了 Go-Explore，这是一个RL代理，通过归档发现的状态并迭代地返回到有希望的状态并

从中进行探索，解决了困难的探索问题。2024年，LLM正在给它增压。

● 智能 Go-Explore (IGE)使用 LLM来指导状态选择、动作选择和档案更新，而不是原始Go-Explore的手工

制作的试探法。这使得复杂环境中的探索更加灵活和智能。

● 这种方法也使 IGE认识到并利用有前途的发现，这是开放式

学习系统的一个重要方面

● 它在数学推理、网格世界和基于文本的冒险游戏方面明显优

于其他 LLM代理。

● 从 GPT-4转换到 GPT-3.5导致所有环境的性能显著下降，这

表明 IGE的性能与底层顾岚模型的能力成比例。
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谁记得蒙特卡洛树搜索？

为了改善规划，像帮助AlphaGo的 MCTS这样的方法正在慢慢回到前台。早期结果很有希望，但这就足够了

吗？

● MultiOn和 Stanford将MCTS的 LLM与自我批评机制和直接偏好优化结合起来，从不同的成功

和失败标准中学习。

● 他们发现，经过一天的数据收集，这种方法将 Llama-3 70B的零命中率从现实世界预订场景中的

18.6%提高到了 81.7%，而在线搜索的零命中率高达95.4%。

● 更长期的问题将是下一个令牌预测损失

是否也是如此

细粒度。

● 这种风险限制了RL和MCTS实现代理行

为的能力，因为他们过于关注单个令

牌，并阻碍了对更广泛、更具战略性

的解决方案的探索。

ai 2024状态
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基金会模式能使大规模培训 RL代理变得更容易吗？

训练 RL代理的一大瓶颈是缺乏训练数据。标准方法，如

转换预先存在的环境(例如 Atari)或手动构建它们是劳动密集型的，并且无法扩展。

● genie(ICML 2024年最佳论文奖获得者)是一个可以生成动作可控虚拟世界的世界模型。它分析了

来自 2D平台游戏的 3万小时电子游戏镜头，学习压缩视觉信息，并推断出驱动帧之间变化的动

作。

● 通过从视频数据中学习潜在的动作空间，它可以在不需要

显式动作标签的情况下处理动作表示，这使它区别于其他

世界模型。

● Genie既能想象全新的互动场景，又能展示显著的灵活性:它

可以采用各种形式的提示，从文本描述到手绘草图，并将它

们作为可玩环境带入生活。

● 这种方法展示了超越游戏的适用性，团队成功地应用了游戏

中的超参数

机器人数据模型，无需微调。 ai 2024状态
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基金会模式能使大规模培训 RL代理变得更容易吗？

帝国理工学院和 UBC的 OMNI-EPIC使用 LLM创建理论上源源不断的RL任务和环境，以帮助代理人建立在以前

学习的技能上。该系统生成可执行的Python代码，该代码可以为每个任务实现模拟环境和奖励功能，并采用

模型来评估新生成的任务是否足够新颖和复杂。
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科学家正在发明他们的人工智能替代品吗？

新实验室 Sakana AI一直致力于增强当前前沿模型的创作能力。他们的第一篇论文着眼于使用基础模型来自

动化研究本身。

● 人工智能科学家是一个端到端的框架，旨在自动化研究想法的产生、实施和研究论文的生

成。

● 在得到一个初始模板后，在进行实验并记录下来之前，它会头脑风暴出新的研究方向。研究人员声

称，他们的 LLM-powered审稿人以接近人类的准确性评估生成的论文。

● 研究人员用它来生成关于扩散、语言建模和探索的

范例论文。这些第一眼看上去令人信服，但仔细观

察后发现了一些瑕疵。

● 然而，该系统定期显示不安全行为的迹象，例如，

导入不熟悉的Python库和编辑代码以延长实验时

间线。
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集成方法似乎可以极大地提高代码的性能

Meta的 TestGen-LLM结合了多个 LLM、提示和配置，以利用不同模型的优势来提高 Instagram和脸书上

Android代码的单元测试覆盖率。

● 它使用一种“可靠的”方法，在推荐测试之前过滤生成的测试，以确保它们能够成功构建、可靠地通

过，并增加覆盖率。这是首次将 LLM与代码改进的可验证保证相结合的方法的大规模工业部署，解决了

软件工程环境中关于 LLM幻觉和可靠性的问题。

● 在部署中，TestGen-LLM改进了大约 10%的测试类，73%的建议被开发人员接受。
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+  →

自动驾驶包含更多形式

Wayve的 LINGO-2是其视觉-语言-行动模型的第二代，与前代不同，它既可以生成实时驾驶评论，也可以控制

汽车，将语言解释与决策和行动直接联系起来。与此同时，该公司正在使用生成模型，用更多真实世界的细

节来增强其模拟器。PRISM-1仅使用相机输入创建动态驾驶场景的真实 4D模拟。它通过精确重建复杂的城市

环境，包括行人、骑自行车者和车辆等移动元素，实现更有效的测试和训练，而不依赖于激光雷达或3D边界

框。
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分割一切获得助推器，并扩大到视频

去年的Meta's Segment给人留下了深刻的印象，它能够在任何提示下识别和分割图像中的对象。7月，他们

发布了Segment Anything 2 (SAM 2)，让观察人士感到震惊。

● Meta扩展了SAM以包括视频分割，在他们自己的数据集(SA-V)上训练它，该数据集包括51，000个

真实世界的视频和 600，000个时空掩码。在Apache 2.0许可下，这个数据集和模型都是可用的。

● 为了建立一个适用于视频和图像的统一模型，Meta做了一些调

整。例如，它们包括一个记忆机制来跟踪跨帧的对象，以及一个

遮挡头来处理消失或重新出现的对象。

● 他们发现，在图像分割方面，它比 SAM 1更准确，速度快6倍，同

时能够以少 3倍的交互量超越之前领先的视频分割模型的准确

性。

● 然而，该模型在同时分割视频中的多个对象时效率较低，并且

可能难以处理较长的剪辑。
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随着大型实验室的涌入，机器人技术(最终)变得流行起来

LLM和 vlm展示了它们帮助解决数据瓶颈和解决长期可用性的潜力

障碍
2021 2024
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谷歌 DeepMind悄然成为机器人领域的领导者 + + →

尽管所有的目光都集中在 Gemini上，但Google DeepMind团队一直在稳步增加其机器人输出，提高机器人的效

率、适应性和数据收集。

● 该团队创建了AutoRT，这是一个使用 VLM来理解环境和 LLM来建议机器人可以执行的创造性任务列表

的系统。这些模型然后与机器人控制策略相结合。这有助于在以前看不到的环境中快速扩展部署。

● RT-Trajectory通过视频输入增强机器人学习。对于演示数据集

中的每个视频，执行任务的手爪的2D草图被覆盖。这为模型学习

提供了实际的视觉效果。

● 该团队还提高了变压器的效率。SARA-RT是一种新颖的“向上训

练”方法，可将预训练或微调的机器人策略从二次注意力转换为线性

注意力，同时保持质量。

● 研究人员发现 Gemini 1.5 Pro的多模态功能和长上下文窗口使

其成为一种有效的交互方式

通过自然语言的机器人。 ai 2024状态
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拥抱脸降低了进入门槛 + +  →

从历史上看，机器人领域的开源数据集、工具和库明显少于人工智能的其他领域，这为进入机器人领域设置了

很高的门槛。拥抱脸的 LeRobot旨在弥合这一差距，托管预训练模型，人类收集的演示数据集，以及预训练的

演示。社区很喜欢它。
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扩散模型推动政策和行动生成的改进 + +  →

在图像和音频生成中得到很好确立的扩散模型继续证明了它们在机器人中生成复杂动作序列的有效性。

● 许多研究小组正致力于弥合高维观测和

机器人学习中的低维动作空间。它们创建了一个统一的表示，允许学习算法理解动作的空间含义。

● 扩散模型擅长于模拟这种复杂的非线性多峰分布，而其迭代去噪过程

允许逐渐重新定义动作或轨迹。

● 有多种方法可以解决这个问题。帝国理工和上海启智学院的研究人员

选择了RGB图像，它提供了丰富的视觉信息，并与预先训练的模型兼

容。

● 与此同时，加州大学伯克利分校和斯坦福大学的一个团队利用点

云获得了明确的 3D信息。
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我们能比现在更进一步扩展现有的真实世界机器人数据吗？ + + →

由于现实世界的数据有限，机器人政策经常受到缺乏普遍性的阻碍。研究人员不是在寻找更多的数据，而是

在我们已经拥有的基础上注入更多的结构和知识。

● 卡内基梅隆大学的一个团队概述了一种方法，包括从人类视频数据中学习更多的“启示”信息，

如手的拥有、物体的交互和接触点。

● 然后，这些信息可用于定义现有的视觉表示，使其更适合机器人

任务。这持续提高了现实世界操作任务的性能。

● 与此同时，伯克利/斯坦福大学的一个团队发现，思维链推理

也有类似的影响。

● 增强的模型不是直接预测行动，而是在决定行动之前，对计划、子

任务和视觉特征进行逐步推理。

● 这种方法使用 LLMs为推理步骤生成训练数据。
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我们能克服人形机器人的数据瓶颈吗？ + + →

用模仿学习来模拟人类行为的复杂性是具有挑战性的，模仿学习依赖于人类的示范者。虽然有效，但很难大规模

实施。斯坦福有一些变通办法。

● HumanPlus是一个全栈系统，用于人形机器人从人类数据中学习。它结合了实时阴影系统和模仿学习

算法。

● 阴影系统使用单个RGB摄像头和一个低级策略，允许人类操作员实时

控制人形机器人的整个身体。这种低级控制策略是在模拟中的人体运

动数据的大数据集上训练的，并且在没有额外训练的情况下转移到现

实世界。

● 模仿学习组件能够从影子数据中有效地学习自主技能。它使用双目自

我中心视觉，并将动作预测与前向动力学预测相结合。

● 该系统在各种任务上展示了令人印象深刻的结果，包括穿鞋和走路等

复杂动作，仅用了40分钟

示威游行。
ai 2024状态
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复仇归来:机器狗 + + →

波士顿动力公司的现场展示了具体化人工智能在移动性和稳定性方面的进展，但缺乏操纵技能。研究人员正

在解决这一差距。斯坦福大学/哥伦比亚大学的一个团队将真实世界的演示数据与经过模拟训练的控制器相结

合，专注于控制机器人的手爪运动，而不是单个关节。这种方法简化了从固定臂到移动机器人的操作技能转

移。与此同时，加州大学圣地亚哥分校的一个团队开发了一个由两部分组成的系统:一个用于执行命令的低级

策略和一个用于生成基于视觉的命令的高级策略，从而增强了机器人的操纵能力。
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Apple Vision Pro成为必备的机器人研究工具

虽然消费者对 Vision Pro的需求迄今为止一直萎靡不振，但它正在机器人研究领域掀起风暴，其高分辨率、

先进的跟踪和处理能力正在被研究远程操作的研究人员所利用，这些研究人员在远处控制机器人的运动和动

作。像开放电视和兔子视觉专业使用的系统

它有助于实现多手指机器人手的精确控制(在前者的情况下，距离为 3000英里)，与以前的方法相比，在复杂

的操纵任务中表现出改进的性能。它们解决了诸如实时控制、避免碰撞的安全性和有效的双手协调等挑战。



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

→

(在医学上)成功还是失败？

去年，通过一个API调用的非调优 GPT-4在某些医学知识基准上与谷歌的Med-PaLM2极具竞争力。双子座已经

来救援了。

● Med-Gemini医疗多模态模型系列由Gemini Pro 1.0和 1.5优化而来，使用各种医疗数据集，并整合

了最新信息的网络搜索。他们在MedQA上实现了SOTA 91.1%的准确率，超过了 GPT-4。

● 对于多模态任务(如放射学和病理学)，Med-Gemini在 7个数据集的 5个数据集上设定了新的SOTA。

● 当问题中的质量错误得到解决时，模型性能得到改善，

并且在其他基准测试中表现出很强的合理性。它还在检

索冗长的 EHR中的稀有发现时实现了高精度和高召回

率，这是一项具有挑战性的“大海捞针”任务。

● 在一项初步研究中，临床医生认为Med-Gemini的输

出在大多数情况下等于或优于人类编写的示例。
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→

生成医学合成数据

高质量的医学成像数据集很难获得，即使如此，也很难获得研究或商业许可

产品。他们也不能免受分配变化的影响。然而，现实的图像生成器在去年充斥了互联网。尽管自然图像和医

学图像之间存在巨大的视觉和语义差异，但这些图像可以重新用于生成对模型训练有用的逼真医学图像吗？

● 通过从真实胸部 x射线(CXR)和相应放射科医生报告的大型数据

集的稳定扩散中联合微调 U-Net和 CLIP text编码器，可以生成

具有高清晰度和概念正确性的合成CXR扫描，如经委员会认证的

放射科医生所评估的。

● 生成的cxr可用于数据扩充和自我监督学习。

● 与其他模式一致，在训练纯合成数据时，监督分类性能会

略有下降。

● 此外，生成模型可以通过丰富来提高医学分类的公平性

使用合成示例填充代表性不足的数据点的训练数据集。
ai 2024状态
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企业自动化将获得首次升级

以 UiPath为代表的传统机器人流程自动化(RPA)面临着高昂的设置成本、脆弱的执行和繁重的维护。两种新

的方法，FlowMind (JP Morgan)和 ECLAIR (Stanford)使用基础模型来解决这些限制。FlowMind专注于财务

工作流，使用 LLM通过API生成可执行的工作流。在NCEN QA数据集上的实验中，FlowMind在工作流理解方

面达到了 99.5%的准确率。ECLAIR采用了一种更广泛的方法，使用多模态模型从演示中学习，并跨各种企业

设置直接与图形用户界面交互。在网页导航任务上，ECLAIR将完成率从0%提高到了40%。



人工智能发布水平的同比变化
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人工智能研究的全球力量平衡保持不变，但学术界获得了利益

随着人工智能成为新的竞争战场，大型科技公司开始对他们工作的更多细节保密。自这份报告开始以来，前沿

实验室首次有意义地削减了发表水平，而学术界也开始行动起来。

按国家分列的人工智能出版物比例
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第二节:工业



ChatGPT聊天机器人
发射
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英伟达成为世界上最强大的公司…

随着对其硬件的需求不断增长，以支持要求苛刻的 gen AI工作负载，每个主要实验室都依赖英伟达的硬

件。其市值在 6月份达到 3万亿美元，是第三家达到这一里程碑的美国公司(紧随微软和苹果之后)。随着

在 Q2的盈利大幅增长，它的地位看起来一如既往地无懈可击。
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…而且它的野心只会越来越大

NVIDIA已经预订了其新的 Blackwell系列GPU的大量预售，并正在为政府做出重大贡献。

● 新的 Blackwell B200 GPU和 GB200 Superchip有望显著提升H100 fame的 Hopper架构的性

能。NVIDIA声称它可以比H100降低 25倍的成本和能耗。作为英伟达力量的标志，每个主要人工智

能实验室的首席执行官都在新闻稿中提供了支持性的引用。

● 虽然 Blackwell架构因制造问题而推迟，但该公司

仍有信心在年底前从其获得数十亿美元的收入。

● 英伟达的创始人兼首席执行官黄仁勋正在扩大宣

传，概述该公司对主权人工智能的愿景。

● 他认为每个政府都需要建立自己的 LLM来保护国家遗

产。你永远猜不到他认为谁的硬件最适合这项任务…
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老牌竞争对手未能缩小差距

AMD和Intel已经开始投资他们的软件生态系统，而 AMD已经使用ROCm(其 CUDA竞争对手)向开源社区进行了

大力宣传。然而，他们还没有开发出 NVIDIA网络解决方案组合的令人信服的替代品。AMD希望其49亿美元

收购服务器制造商 ZT系统公司的计划将改变这一点。与此同时，英特尔的硬件销售出现下滑。除了监管干

预、研究范式的改变或供应限制，英伟达的地位似乎无懈可击。

Q2 2024年收入 Q2 2024年每股收益

ai 2024状态
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投资金额

NAV挑战者

资产净值
冷格

购买英伟达的股票要比投资其初创竞争者好得多

我们查看了自 2016年以来投资于人工智能芯片挑战者的 60亿美元，并询问如果投资者以当天的价格购

买等量的英伟达股票会发生什么。答案是灰绿色的:这 60亿美元相当于今天1200亿美元的英伟达股票

(20倍！)与其初创竞争者的 310亿美元(5倍)相比。

注:截至 2024年 10月 9日检索的市场定价和估价数据。资产净值。 ai 2024状态
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但不是每个人都认为这条线只会上升

少数直言不讳的分析师和评论员对此并不信服。他们指出GPU稀缺性的下降，目前只有少数公司从人工智

能产品中产生可靠的收入，以及即使是大型科技公司的基础设施建设也不太可能大到足以证明该公司当前

的估值。市场目前忽略了这些声音，似乎更倾向于同意特斯拉早期投资者詹姆斯·安德森的观点，即该公

司在十年内可能价值“两位数万亿”。

ai 2024状态
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计算指数:NVIDIA A100集群

大规模 NVIDIA A100 GPU集群的数量保持不变，因为行业将资金集中在 H100和更闪亮的 Blackwell系统

上……下一张幻灯片上有更多信息！

ai 2024状态
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计算指数:NVIDIA H100集群(GB200正在加载…)

真正的大规模GPU集群增长已经从 H100s开始。最大的仍然是Meta的 350k H100s，其次是xAI的 100k集群

和特斯拉的 35k。与此同时，Lambda、Oracle和 Google一直在构建超过72k H100s的大型集群。包括

Poolside、Hugging Face、DeepL、Recursion、Photoroom和 Magic在内的公司已经建立了价值超过2万英镑

的 H100容量。此外，首批 GB200集群即将上线

(例如瑞士国家超级计算中心的10，752)，而OpenAI到明年年底将达到 30万。
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计算指数:英伟达仍然是人工智能研究论文的首选

根据去年的统计，NVIDIA在人工智能研究论文中的使用率是其所有同行总和的19倍(注意对数级 y轴！).今

年，这一领先优势已经压缩到11倍，部分原因是使用 TPU的论文增长了 522%(与 NVIDIA的差距现在是 34

倍)。我们还注意到华为Ascend 910的使用增长了 353%，大型人工智能芯片初创企业竞争者的增长了 61%，

以及苹果硅的新出现。
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计算指数:英伟达仍然是人工智能研究论文的首选

a100与H100 (+477%)和 4090 (+262%)一起继续增长(+59%)，尽管基数较低。V100(现在7岁了，-20%)的使用

率仍然是A100(现在4岁了)的一半，进一步证明了NVIDIA系统在人工智能研究方面的长寿。
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计算机指数:人工智能芯片初创企业

与此同时，在初创企业领域，Cerebras似乎遥遥领先，利用其晶圆级系统的人工智能研究论文数量增长了

106%。Groq最近推出了他们的 LPU，去年首次在人工智能研究论文中使用。与此同时，Graphcore在 2024年

年中后期被软银收购。

与他们的共同敌人英伟达不同，这些人工智能芯片初创公司大多从销售系统转向开放模型之上的推理接口。
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更多 TFLOPs: NVIDIA压缩其产品发布时间表

自从2020年推出 A100以来，NVIDIA一直在缩短下一代数据中心GPU的发货时间，同时显著提高它们提供

的 TFLOPs。事实上，从A100到 H100的时间表已经下降了 60%,从 H200到 GB200的时间表又下降了 80%。

在此期间，TFLOPs增长了 6倍。大型云公司正在大量购买这些GB200系统:微软在70万到140万之间，谷

歌 40万，AWS 36万。OpenAI据传自己至少有40万 GB200。



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

通过 GPU和节点之间更快的连接进行纵向扩展和横向扩展

节点内 GPU之间(纵向扩展结构)以及节点之间(横向扩展结构)的数据通信速度对于大规模集群性能至关重

要。NVIDIA针对前者的技术NVLink的每链路带宽、链路数量和每节点连接的总 GPU数量在过去 8年中显著增

加。NVIDIA凭借其用于连接大规模集群中节点的带内技术，走在了同类产品的前面。与此同时，据报道，腾

讯等中国公司也在制裁方面进行了创新，以获得类似的结果。他们的星迈 2.0高性能计算网络据说在单个集

群中支持超过100，000个 GPU，将网络通信效率提高了 60%，将 LLM培训提高了20%。尽管如此，尚不清楚腾

讯是否拥有如此规模的集群。
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但是运行大型集群仍然是一门中断的艺术和科学

在发布他们的 Llama 3系列模型时，Meta分享了他们在 54天的 Llama 3 405B预训练期间每天经历的 8.6次

工作中断的细分。GPU往往比 CPU更容易出现故障，而且所有集群都不是生来平等的。持续监控至关重要，

由于测试不充分，配置错误和直接到达组件经常发生，低成本电源、可承受的网络速率和可用性至关重要。

更多关于权力需求的信息请见政治部分！
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大型实验室寻求削弱他们对英伟达的依赖

虽然大型科技公司长期以来一直在生产自己的硬件，但这些努力正在加速，因为他们试图至少提高他们与英

伟达的讨价还价能力——但这些并不能解决最具挑战性的工作负载。

● 以 TPU闻名的谷歌发布了基于Armv9架构和指令集的Axion。这些将通过云提供给通用工作负载，与

目前最快的基于Arm的通用实例相比，性能提高了 30%。

● Meta发布了第二代内部人工智能推理加速器，其计算和内存

带宽是上一代的两倍多。该芯片目前用于排名和推荐算法，

但 Meta计划扩展其功能，以涵盖生成式人工智能的培训。

● 与此同时，OpenAI一直在从谷歌的 TPU团队中招聘员工，并

与博通就开发新的人工智能芯片进行谈判。

● 据报道，萨姆·奥特曼还在与包括阿联酋政府在内的主要投

资者进行数万亿美元的谈判

促进芯片生产的倡议。 ai 2024状态
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一些挑战者表现出了吸引力的迹象

乘着 NVIDIA的浪潮，人工智能芯片挑战者正在争夺(风险投资和客户)馅饼的一块。

● 以晶圆级引擎闻名的Cerebras将整个超级计算机的计算能力集成到一个晶圆级处理器上，为 H1 

2024带来了1.36亿美元的IPO收入(同比增长 15.6倍)，其中 87%来自阿布扎比和国家支持的

G42。

● 该公司已经从计算密集型能源和制药行业的客户那里筹集了超过7亿美元的资金。它最近推出了一个

推理服务，为 LLM提供更快的令牌生成。

● 与此同时，Groq以28亿美元的估值为其专门为人工智能推理任

务设计的语言处理单元筹集了 6.4亿美元的 D轮融资。

● 到目前为止，Groq已经与 Aramco、三星、Meta和绿色计算提供商

Earth Wind & Power建立了合作伙伴关系。

● 两家公司都将速度作为核心竞争优势，并致力于云服务，Cerebras

最近推出了一项推论。

● 这有助于他们偏离英伟达的软件生态系统优势，但也给了他们一个新的

(具有挑战性的)竞争对手，即云服务提供商。
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软银开始建立自己的芯片帝国(在过早出售英伟达之后)

以豪赌闻名的软银正在进入这个领域，它要求子公司Arm在 2025年推出首款人工智能芯片，并以传言中的 6亿

至 7亿美元收购陷入困境的英国初创企业 Graphcore。

● Arm已经是人工智能领域的一个参与者，但从历史上看，它的指令集架构对于数据中心训练和推理所需

的大规模并行处理基础设施来说并不是最优的。它还在与英伟达根深蒂固的数据中心业务和成熟的软

件生态系统进行斗争。

● 目前市值超过1400亿美元，市场并不担心。据报道，该公司已经在与台积

电和其他公司就制造事宜进行谈判。

● 软银还收购了智能处理单元 (Intelligent Processing Units)的先驱

Graphcore，这种处理器旨在使用少量数据，比 GPU和CPU更有效地处理人工

智能工作负载。尽管硬件很复杂，但对于刚起步的 genAI应用来说，它通常

不是一个合理的选择。

● 该公司将在 Graphcore品牌下半自动运营。

● 与此同时，软银与英特尔就设计 GPU挑战者的谈判因双方无法就要求达成一

致而搁置。
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美国商务部与芯片制造商玩打地鼠游戏…

随着美国出口管制的扩大，以前符合制裁的芯片发现自己站在了更严格的性能阈值的错误一边。这并没有阻止

芯片制造商。

● 在去年的报告中，我们记录了英伟达如何在向中国主要人工智能实验室销售 A800/H800(他们特殊的

符合中国标准的芯片)时预订了超过100万美元的1B。美国随后禁止了对中国的销售，迫使中国进行

反思。

● 美国商务部长吉娜·雷蒙多(Gina Raimondo)警告称，“如果你

围绕一条特定的切割线重新设计一个芯片，使(中国)能够进行人

工智能，我将在第二天控制它”。

● 如果以原始计算能力来衡量，NVIDIA的新中国芯片 H20理论

上明显弱于顶级 NVIDIA硬件。然而，NVIDIA已经针对 LLM推

理工作负载进行了优化，这意味着它现在在推理任务上比

H100快 20%。NVIDIA的销售额将达到120亿美元。

● 然而，就比例而言，中国对美国芯片制造商的重要性正在

下降。它已经从占英伟达 20%的份额

据英伟达称，数据中心业务增长至“中个位数”。 ai 2024状态
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…但选择不限制中国实验室在美国数据中心使用硬件

虽然中国实验室进口硬件的能力受到限制，但目前对其本地附属机构在海外租赁访问权限没有任何控制。字

节跳动通过美国的甲骨文租用英伟达H100s的访问权限，而据报道，阿里巴巴和腾讯正在与英伟达就建立自

己的美国数据中心进行谈判。与此同时，谷歌和微软已经直接向大型中国公司推销他们的云产品。美国正计

划通过一项 KYC计划让超大规模卫星报告这种使用情况，但尚未起草禁止这种做法的计划。
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小规模不再:半导体走私者变得越来越老练

通过亚洲中介经销商(特别是马来西亚、香港和日本)向中国终端客户销售的英伟达芯片数量越来越多，规模

也越来越大。这些中介经销商利用空壳公司进行交易，这些空壳公司拥有活跃的业务，甚至临时数据中心。

● 在一个案例中，一家中国电器公司通过马来西亚经纪人订购了一个价值 1.2亿美元的2400台英伟达

H100集群。鉴于订单的规模，NVIDIA要求亲自检查，以确保系统的正确安装。

● 该经纪人告诉报道这一事件的《信息报》，他“协调了柔佛巴鲁备用数据中心设施中服务器的租赁、安装

和激活，柔佛巴鲁是马来西亚的一个城镇，毗邻新加坡边境，是大型数据中心集群的所在地。NVIDIA检查

员检查了那里的服务器，然后离开了。不久之后，这些服务器通过香港被迅速转移到中国。

● 另一家总部位于香港的芯片经纪商，利用总部位于非美国制裁国家的空壳公司，从戴尔(Dell)和超

微(Supermicro)购买了4800个 H100s芯片。这些股票以2.3亿美元的价格卖给了一位中国买家，比

其1.8亿美元的收购成本高出不少。
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但是收入在哪里…？

许多在生成式人工智能工作的最热门的初创公司都在创纪录地筹集资金，通常是三位数的收入倍数。虽然这

些可能表明投资者对未来回报的信心，但它设置了一个高标准，因为许多这些公司目前没有确定的盈利途

径。然而，这并不适用于所有人，因为最大的模型提供商看到收入开始上升。
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…利润在哪里？

OpenAI有望在一年内实现三倍的收入，但培训、推理和员工成本意味着亏损将继续增加。他们不是寻找功能经

济学的唯一领导者。
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七

5
6

一
3 四

-68.4%
-6010亿美元

2

+457%
+1.134万亿美元

或许两者都不是:你需要的只是共鸣(来恢复你的股价)

Meta通过放弃他们在元宇宙的大量投资，并通过他们的骆驼模型努力转向开源人工智能，在公共市场中产生了

令人难以置信的转变。马克·扎克伯格可以说是开源人工智能的事实上的救世主，对抗 OpenAI，Anthropic和

谷歌 DeepMind。

1:10月 28日，21:元宇宙投资宣

布。

2:11月 9日，22:大裁员和元宇宙

回火。

3:2013年2月24日:美洲驼 1号。

4:2018年7月23日:美洲驼 2。

5:2018年4月24:美洲驼 3。

6:2014年 7月23日:美洲驼 3.1 405B。

7:2014年 9月25日:美
洲驼 3.2。 TL；费尔博士+吉奈+骆驼救了梅塔 ai 2024状态
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最高质量的型号OpenAI的 o1价格和延迟溢价都很高

随着模型菜单的成熟，开发人员正在为这项工作(以及他们的预算)选择合适的工具。
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一路推断下来:模型越来越便宜

曾经被认为过于昂贵的服务，服务强大的模型的推理成本正在下降。

2023 2024 2023 2024

下降 100倍！
60倍落差！
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削减76%

削减86%

Google Gemini以极具竞争力的价格生产了一个强大的模型系列

Gemini 1.5 Pro和 1.5 Flash的价格在推出几个月后下降了 64-86%，同时提供了强大的性能，例如 Flash-8B比

1.5 Flash便宜 50%，但在许多基准测试中仍可与之媲美。

注意:< 128k令牌提示和输出的定价。检索于2024年 10月 4日
ai 2024状态
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作为交互式开发者助手的聊天代理…

整个夏天，Anthropic和 Vercel为他们的聊天代理Claude和 V0推出了开放编码环境的功能，在这种环境

中，代码在浏览器中编写和运行，以解决用户的请求。这使得以前静态的代码片段变得生动起来，使用户

能够与代理实时迭代，并减少创建软件产品的障碍。不用说，社交媒体GenAI的粉丝很喜欢这个！下面是

Claude Artifacts和 V0从一个提示符生成一个可玩的扫雷游戏的例子。
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…随着人工智能实验室从构建模型转向设计产品

苹果、谷歌或抖音等最成功的科技公司都是以产品为先，而不是简单地构建基础技术和API。随着基本模型

性能的收敛，OpenAI、Anthropic和 Meta显然正在更多地考虑他们的“产品”的外观和感觉——无论是克

劳德的作品，OpenAI的高级语音功能，还是Meta的硬件合作伙伴关系和唇同步工具。仅仅建立一个好的模

型是不够的。



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

虽然大赛车流行起来，但另一个欧洲挑战者却失去了动力

随着美国实验室占据了聚光灯，欧洲领导人急于指出国内的成功故事。目前，西北风仍然是非洲大陆的主要

亮点。

● 随着超过€1B在银行，Mistral已成为无可争议的欧洲基金会模型冠军，展示了令人印象深刻的计算效率

和多语言能力。总的来说，作为该公司与微软新合作伙伴关系的一部分，其航运模式可通过Azure获得。

● 该公司已经开始与法国巴黎银行(BNP Paribas)等法国公司

和 Harvey AI等国际初创公司建立合作伙伴关系。该公司也

开始扩大其美国销售职能。

● 与此同时，自封的德国“主权人工智能”冠军 Aleph Alpha

一直在挣扎。

● 尽管通过股权、赠款和许可交易筹集了 5亿美元，但该公司的

封闭模式表现不如免费提供的同行。因此，该公司似乎正在转

向

许可骆驼 2-3和 DBRX。 ai 2024状态
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Databricks和 Snow-flike pivot建立了他们自己的模型……但是他们能竞争吗？

在去年的报告中，我们谈到了 Databricks和 Mosaic的 LLM组合战略，该战略侧重于根据客户数据

微调模型。“自带模特”的时代结束了吗？

● Mosaic研究团队现在合并到 Databricks中，并于 3月份开源了 DBRX。作为一款 132B MoE型

号，DBRX花费1000万美元在 3000多块英伟达 GPU上进行训练。Databricks将该模型作为企业建立

和定制的基础，同时保持对自己数据的控制。

● 与此同时，基于一组涵盖包括编码和指令遵循在内的任务的指

标，Snow-flake的 Arctic被定位为最高效的企业工作流模型。

● 目前还不清楚有多少企业愿意在昂贵的定制模型调整上投资，因

为不断的发布和改进推动了更大的参与者。

● 有了现成的开源前沿模型，训练定制模型的吸引力越来越不明显。
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监管机构审查生成式人工智能主要参与者之间的关系…

鉴于所涉及的高昂计算成本，模型构建者越来越依赖于与老牌大型科技公司的合作安排。反垄断监管者担心这

将进一步巩固现有企业。

● 监管机构特别关注OpenAI和微软之间的密切关系，以及Anthropic与谷歌和亚马逊的关系。

● 监管机构担心，大型科技公司本质上要么是买断竞争对

手，要么是向它们投资的公司提供友好的服务提供协议，

这可能会使竞争对手处于不利地位。

● 他们尤其担心英伟达对生态系统的影响及其直接投资的决

定。法国正在考虑针对NVIDIA的指控。

● 大型科技公司正试图在它们和初创企业之间放置一些清澈的

蓝水，微软和苹果都自愿放弃了他们的 OpenAI董事会观察员

席位。
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→

…导致伪收购作为退出策略的兴起

当经济逻辑另有规定时，监管行动在塑造市场方面只能起到这么大的作用。考虑到许多“其他公司”的趋同

表现和这些公司的高资本支出需求，整合并不令人意外。鉴于一些监管障碍，我们已经看到了伪收购的兴起，

即一家大型科技公司I)雇佣创始人和初创公司的大部分团队；ii)初创企业退出建模游戏，专注于其企业报

价；iii)投资者通过许可协议获得报酬。这种模式已经被微软和亚马逊分别用于infection和 Adept。然而，

监管机构对此举变得明智起来，大西洋两岸的监管机构都开始仔细审查这些安排。
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Github独领风骚，但人工智能编码公司的生态系统正在成长

到目前为止，最广泛使用的人工智能驱动的开发工具 Copilot的采用率每年增长 180%，其年收入增长率现为

$2B(是 2022年的两倍)。Copilot(占 Github收入的40%)现在已经比微软收购 Github时更大了。然而，它只是

众多编码公司中的一家，其中一些公司正在筹集重磅炸弹。

6000万美元，首轮
融资

1.96亿美元，B系
列

6.26亿美元，B系列 4.65亿美元，C系列

6800万美元，首轮融资

数字为截至 2024年 10月 7日的募集总额和最新一轮

2.43亿美
元，C系列

2.52亿美元，
首轮融资

ai 2024状态
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人工智能斗争的ML工具(再次)

在一个现在熟悉的周期中，我们看到专业工具和框架在努力扩展和进入生产之前受到欢迎，而现任者表现出

令人印象深刻的弹性和适应性。

● 随着向量数据库的爆炸式增长，在向量空间中搜索的独特性已经消失。现有的数据库提供商已经推出

了他们自己的矢量搜索方法。

● AWS、Azure和 Google Cloud等超大规模应用程序扩展了其原生数据

库产品，以支持大规模矢量搜索和检索，而 MongoDB、Snow 

flake、Databricks和 Con fuent等数据云正在寻求从其现有客户群

中捕获RAG工作负载。

● Pinecone和 Weviate等核心矢量数据库提供商现在支持传统的关键

字搜索，如 ElasticSearch和 OpenSearch，并引入了对简单高效的

过滤和聚类的支持。

● 在框架领域，LangChain和 LlamaIndex之类的软件已经获得了实验

的普及，它们的高级抽象和有限的灵活性被一些人称为摩擦的来源

随着开发人员的需求变得越来越复杂。
ai 2024状态
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人工智能代理会商业化吗？

虽然 H对其工作的具体细节守口如瓶，但其早期团队包含强化学习和多代理系统方面的专家。其他代理人的努

力已经启动并运行。

● 由 Cognition推出的 Devin在 3月份引起了轰动。它被定位为“第一个人工智能软件工程师”，旨在计

划和执行需要数千个决策的任务，同时修复错误并随着时间的推移进行学习。

● 该产品本身分裂了用户，吸引了粉丝，也吸引了批评者，他

们指出需要护栏和人工干预。不管怎样，投资者都留下了深

刻的印象，在上市6个月内，该公司获得了2B美元的估值。

● Devin有一个开源竞争对手OpenDevin，它在SWE-bench上

击败了专有 Devin 13个百分点。

● MultiOn也在RL上下了大赌注，推出了自主网络代理

-代理 Q(见幻灯片 65) -结合搜索、自我批评和RL。它将在今年

晚些时候提供给用户。

● Meta的 TestGen-LLM已经以极快的速度从纸张变成了产品

空间(4个月)，被整合到 Qodo的封面代理。
ai 2024状态



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

在初期问题中，人工智能搜索开始取得进展

随着 1.65亿美元的融资，困惑已成为最热门的第一搜索挑战者，而谷歌正在推出自己的搜索摘要。两家公司

都发现，产出的质量取决于信息的质量。

● 在成立后的18个月内，performance对 1B的估值达到了100万美元，有传言称，该公司已经在寻求将

估值提高两倍。LLM分析用户输入，通过网络搜索或从其知识库中寻找答案，然后生成带有内嵌引用

的摘要。

● 谷歌已经排除了一个摘要框来说明Gemini增强其标准产品的

潜力。

● 然而，这两项服务都在可靠性问题上苦苦挣扎。Gemini被发现使

用讽刺性的Reddit帖子作为建议来源(例如，建议用户每天吃一块

石头)，而 performance则与其他 LLM服务遇到的相同幻觉问题进

行斗争。

● OpenAI已经开始测试一个原型搜索功能- SearchGPT -它最终将被

集成到ChatGPT中。虽然我们还不知道技术规格，但宣传图片表

明

困惑式的用户体验。 ai 2024状态
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随着内容创作者的愤怒上升，行业对版权的态度出现分歧…

虽然版权问题在生成式人工智能并不是什么新鲜事，但 2024年见证了媒体机构、唱片公司和内容创作者

对模型构建者的更严格审查。

● OpenAI和谷歌正在与主要媒体机构谈判，希望许可安排将消除批评的刺痛。同样，11实验室也开始

了一个配音演员项目。

● 一些初创企业正在彻底改变这一点，开始采用道德认证计划。最著名的

是受过良好训练的，由前稳定人工智能高管埃德·牛顿-雷克斯(Ed 

Newton-Rex)创办。

● 在光谱的另一端，Meta和 performance在“合理使用”的论点上加倍努

力，并表现出与批评者妥协的兴趣。

● 随着实验室接近数据上限，YouTube抓取成为焦点。

● 据报道，OpenAI转录了数百万小时的 YouTube视频，以支持其音频转

录模型。与此同时，Eleuther AI广泛使用的Pile数据集包含

173，536个 YouTube视频的字幕。内部文件

来自 RunwayML和NVIDIA的消息显示，他们大规模抓取了
YouTube。

ai 2024状态
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…而案件堵塞了法院系统，给合理使用提供了很少的清晰度

关于模型建造者通过使用他们的作品进行训练是否侵犯了创作者的版权，这个核心问题仍然没有解决，但更广

泛的论点已经在法庭上被驳回。

● 针对Anthropic、OpenAI、Meta、Midjourney、Runway、Udio、Suno、Stability和其他来自新闻媒体、图像

供应商、作者、创意艺术家和唱片公司的案件仍在继续。

● 到目前为止，模型构建者未能完全驳回任何此类案例，但已成功大幅缩小了它们的范围。

● 例如，两个作者团体对 OpenAI和 Meta提出的索赔，声称这两家公司犯有替代版权侵权罪，因为它们所

有的模型输出都是“侵权衍生作品”，但这一索赔失败了，因为它们无法证明“实质性相似”。只有他

们最初以侵犯版权为由提出的索赔才被允许继续进行。

● 类似的修剪发生在反对Midjourney，Runway和 Stability的案件中，原告被告知专注于最初的刮

擦，他们的许多更广泛的索赔被驳回。

● 在这种不确定性中，Adobe、谷歌、微软和 OpenAI采取了不同寻常的措施，保护他们的客户免受任何

基于版权的法律索赔。
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最后的赢家:自动驾驶公司 Wayve和 Waymo领先

随着 Wayve推出 10.5亿美元的C系列产品，以及 Waymo在美国的扩张，这个行业在经历了多年的大肆宣传和

失望之后，似乎正在蓬勃发展。

● Waymo已经在旧金山、洛杉矶和凤凰城逐步扩大规模，计划今年晚些时候在奥斯汀推出。该公司现在已

经废除了它的SF等候名单，向任何人开放它的等候名单。

● 除了从软银、英伟达和微软筹集新的资金，当英国通过立

法允许自动驾驶汽车在2026年上路时，Wayve取得了胜

利。

● 这项技术也开始显示出商业潜力。Alphabet宣布向 Waymo

追加 50亿美元投资，此前其“其他赌注”部门(包括

Waymo)实现了 3.65亿美元的季度收入。

● 与此同时，今年 8月，该公司宣布，在美国，每周付费出

行次数已达到10万次，仅在旧金山就有 300辆汽车上

路。
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…但这仍然是一项有风险的业务

去年，一辆巡逻车在旧金山撞了一名行人。该公司失去了在加州经营的执照，并经历了显著的领导层更替。

在此前裁员 25%并停止市场扩张后，Cruise历史上的远亲通用汽车向该公司注资 8.5亿美元。该公司已恢复在

凤凰城的测试(车上有一个人)，通用汽车计划寻求外部投资。尽管有了这条额外的跑道，但存在的问题仍笼罩

着该公司，表明在这一领域运营的公司必须坚守高标准。
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现金涌入人形初创企业……但它们会成为下一个自动驾驶吗？

像 Figure、Sanctuary和 1X这样的人形初创公司已经从公司投资者那里筹集了近 10亿美元，其中包括三星、微

软、英特尔、OpenAI和英伟达。这项技术能克服它的局限性吗？

● 复制人类运动的复杂性并设计出类似人类的灵巧性，在历史上被证明是一项昂贵且技术难度高的工作。

● 初创企业押注复杂的 vlm、真实世界的训练数据和模拟，以及更好的硬件可以改变这种情况。

● 然而，狂热的SOAI读者将会熟悉自动驾驶的故事——在

公司落后五年之前，每年都有突破。

● 客户还必须确信，类人机器人比更便宜的非类人工业机器

人系统更有效。

● 尽管亚马逊最近伪收购了湾区机器人基金会(Bay Area

robotics foundation)的模型构建商 Covariant，但

对非人形机器人初创公司的兴趣仍然很健康。



2023 年预测: 一部好莱坞级别的作品利用genAI 实现视觉效果。
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视觉特效是一项昂贵的劳动密集型业务，因此在艺术家和动画制作人的强烈反对下，好莱坞制片人一直在慢

慢尝试融入生成式人工智能。虽然这项工作的大部分已经悄悄完成并进行后期制作，但眼尖的观众已经在 HBO

和Net fix制作的背景下发现了与 gen-AI相关的灾难的明显迹象。这又回到了围绕模型准确一致地表示物理

和几何的能力的长期问题。我们的预测从来没有说输出会好…
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…但这项工作可能会变得专业化

在这种类型的第一笔交易中，Runway与狮门影业电影和游戏工作室(以《疾速追杀》、《暮光之城》和

《《饥饿游戏》》系列电影而闻名)达成了合作伙伴关系。Runway将在狮门影业的2万本图书目录上训练一

个新的生成模型，而狮门影业表示，它将使用Runway的模型来支持“资本高效的内容创作机会”。财务细

节在这个阶段还不清楚，但我们知道狮门影业最初将把这个模型用于故事板，然后部署它来创造视觉效

果。



#stateofai |Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

主要实验室分裂，资金雄厚的挑战者出现…

由于科学分歧、商业压力、性格冲突和资本可用性的综合作用，一小批研究人员已经脱离了最大的实验室，这

表明生态系统正在深化。

● 总部位于日本的萨卡纳艾(Sakana AI)与大卫哈(David Ha)共同创立，前者是著名的《你只需要关注，

不要离开谷歌》(Attention Is All You Need not leave Google)一书的唯一作者，后者拥有 3000万

美元和三个基于进化启发的“模型合并”(model merging)方法的模型，现有模型被合并，最有希望的

模型成为下一代的“父母”。

● 总部位于巴黎的 H公司，由一个经验丰富的 DeepMinders团队

领导，筹集了2.2亿美元，为RPA建立行动模型。

● 在 OpenAI的董事会戏剧(稍后将有更多介绍)之后，联合创始人

Ilya Sutskever离开，创办了Safe Superintelligence Inc .

实验室，专注于建设安全的AGI，没有任何短期商业压力或目

标。

● 最近，一些最初的稳定扩散创造者发起了黑森林实验室，专注于图

像和视频生成。他们已经发布了 FLUX.1，这是他们的第一个开源

图像家族

models迅速开始与 Midjourney的质量展开竞争。 ai 2024状态
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…但是创业很难

成为一名伟大的工程师并不总是意味着你会成为一名伟大的创始人。一些实验室的前员工经历了早期的成

功，其他人…不那么成功。安全标志技术公司，由一位前律师和一位

前 DeepMind研究员经历了一次收购，而创始团队不必向外部投资者稀释股权。另一方面，H公司的前 DeepMind

创始团队无法在不解体的情况下推出产品，即使银行存款超过2亿美元。

ai 2024状态
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文本到语音转换正在蓬勃发展

今年年初，文本到语音转换(TTS)的市场领导者 ElevenLabs以 11亿美元的估值成为独角兽。随着大型实验室试探

性地进入这个领域，它拥有了自己的大部分领域。

● 除了其浮动 TTS产品，该公司还扩展到了外语配音、语音隔离，并预览了早期的文本到音乐模型。

可能是为了避免版权问题，该公司选择不立即发布，但提供了一个用于音效生成的API。

● 62%的财富 500强公司现在至少有一名员工使用 ElevenLabs。

● 与此同时，前沿实验室一直在谨慎地接近这个领域，可能是出于

对语音生成能力的滥用可能导致潜在反弹的担忧。

● GPT-4o的语音输出仅限于普通发布的预设语音，而OpenAI表示，

它尚未决定是否会广泛提供其语音引擎(据称可以根据15秒的录音

重建语音)。

● 与此同时，Cartesia将赌注押在了状态空间模型上，以获得高效
的 TTS。

ai 2024状态
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每年生成的视频总数

GenAI应用继续快速增长

《阿凡达》视频生成产品Synthesia在企业、小型企业和创作者中继续呈指数级增长。曾经被认为是“边

缘”的Synthesia现在被大多数财富100强企业用于学习和发展、市场营销、销售支持、信息安全和客户服

务。自2020年推出以来，这项服务已经产生了超过2400万个视频，比去年增加了2.5倍。

2020年的数据从5月1日开始。2024年 9月 1日
数据停止。

ai 2023状态
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首批产品开始在企业中展示其粘性…

在去年的报告中，我们绘制了GenAI产品在最初的“哇”效应和试用期过后如何努力留住付费客户的图

表。来自美国企业技术斜坡的新数据表明，从2022年到2023年，支出和保留都开始显著改善。表现最

好的包括OpenAI、Grammarly、Anthropic、Midjourney、Otter和 ElevenLabs。

一段时间内的用户保持率AI产品按季度计费

63%

41%

ai 2024状态



月收入达到 100万美元

#stateofai | 3Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

…虽然第一挑战者比他们的SaaS同行更快地扩大收入

使用Stripe对 100家收入最高的人工智能公司进行的分析显示，作为一个群体，它们创造收入的速度远远

快于前几波表现相当出色的SaaS公司。引人注目的是，年营收达到3000万美元以上的人工智能公司平均只

用了20个月，而同样有前途的SaaS公司则需要65个月。

数月内扩展到3000万美元以上

AI cos个

月
SaaS公司65

个月

ai 2024状态
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语音识别找到它的商业立足点

虽然文本到语音转换受益于“哇效果”，但语音识别有可能大规模自动化日常任务。投资者开始看到

其扩大规模的潜力。

● 一系列致力于将语音识别用于客户支持和呼叫中心等一系列用例的初创公司在过去一年左右的时间

里获得了融资，包括 Assembly AI(5000 万美元)、Deepgram(7200 万美元)、PolyAI(5000 万美

元)、Parloa(6600万美元)。PolyAI的收入今年将增加两倍。

● 这些初创公司专注于填补呼叫中心员工的短缺，并允许客户更自然

地说话，包括纠正、犹豫、打断和话题变化——这些都是传统自动

化系统难以应对的领域。

● 虽然人工智能支持的转录和音频分析并不新鲜，但由于更大的数据

集和变压器模型，准确性正在提高。

● 例如，Assembly AI已经建立了 Universal-1，这是一个在1250万语

音上训练的多语言模型，它比OpenAI的 Whisper运行得更快，计算量

更少，错误更少，环境噪音减少得更好。
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下一个(不可思议的)前沿:语音对语音？

十多年来，Alexa和 Siri提供的消费者语音代理体验令人乏味。OpenAI的 GPT-4o和总部位于巴黎的 Kyutai的

Mochi voice agents穿越了恐怖谷。两个系统同时思考和说话，以确保说话者/代理之间的最大流量。OpenAI

展示了两台运行GPT-4o的手机如何能够进行引人注目的语音对话。Mochi的推理速度令人印象深刻，快到了临

界线，如果人类说话者停顿太久，偶尔会产生不和谐的中断。谷歌的笔记本 LM基于研究生成对话播客的能力

也赢得了粉丝。最近，拥抱脸实现了语音到语音的管道，具有语音活动检测、TTS、LLM和文本到语音。
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一般来说，法律开始规模化

法律技术并不新鲜，但历史上一直专注于“更简单”的任务，如合同生命周期管理、NDA审查和建立判例法

数据库。一个谨慎、有责任意识的行业开始陷入困境。

● 人工智能工具现在正被用于起草、案件管理、发现和尽职调查。包括Latham & Watkins、Cleary Gottlieb 

Steen & Hamilton、DLA Piper和 Reed Smith在内的一系列大型美国律所已经开始聘用内部人工智能专家。

● Harvey是一家受欢迎的法律技术人工智能初创公司，为包括

Macfarlanes和 Allen & Overy在内的律师事务所提供服务，

它在 7月份筹集了1亿美元的 C轮融资。

● 根据调查数据，虽然内部法律团队没有专业工具服务得好，但

采用率实际上更高。Klarna鼓励其法律团队使用 ChatGPT来节

省起草合同的时间，声称其法律团队的采纳率达到了90%。

● 速度的差异可以部分用经济学来解释。人工智能可以取代的相关

计费工时是律师事务所最有利可图的业务。公司还没有确定导航

的解决方案

同时保持竞争力。 ai 2024状态
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苹果和OpenAI联手…

在缓慢进入 gen AI竞赛后，有报道称其落后于时间表，苹果公司放弃了其长期敌人Meta，开始

在OS，iPadOS和 macOS上集成 ChatGPT

● 评论员经常指出苹果是大型科技人工智能战争中的落后者。虽然它的内部研究团队已经发表了高质量

的工作，但由于风险规避和内部优先化的结合，它一直难以迅速将其产品化。

● 虽然该公司已经宣布了其苹果智能服务，但

该公司正计划在下一代 iPhone发布后开始逐

步推出。

● 苹果已经与 OpenAI达成合作，使用

ChatGPT来增强Siri，并提供图像和文档

理解功能，以及图像生成。

ai 2024状态
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●

…但这是一场权宜婚姻吗？

鉴于苹果正在发布将支持苹果智能功能的基础模型，有理由问任何OpenAI合作伙伴关系可能会持续多久或

有多深。

● 苹果一直保持着稳定的研究出版物节奏，并发布了一系列功能强大的小型开放模型，专注于设

备上的推理。

● 7月，他们发布了一篇论文，记录了将为苹果智能

功能提供动力的模型。

● 该模型的服务器和较小的设备版本在指令遵循、工

具使用、写作和数学方面表现出了竞争性能。

● 在人体评估中，设备上的3B模型优于Gemma-7B

和Mistral-7B。

● 苹果辩称，这表明数据质量远不止如此

比数据量更重要的性能决定因素。预培训包括网页、数学、代码和某些许可数据集。

● 他们还投资了苹果硅片上人工智能研究的MLX阵列框架。 ai 2024状态
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果仁里有金子

鉴于苹果正在发布将支持苹果智能功能的基础模型，有理由问任何OpenAI合作伙伴关系可能会持续多久或

有多深。

● Unsloth自去年年底推出以来，已经迅速成为一个受欢迎的开源项目，通过利用GPU内核的改进，提供

了高达30倍的训练和调优速度。

● 重点是在使用LoRA进行高效微调时优化注意力

机制。Unsloth手动导出6个矩阵运算的梯度，

与 LoRA和注意力输入相关。

● 通过仔细安排矩阵乘法的顺序并使用就地操作，可以

显著提高速度和内存效率。

● 这些优化应用于所有模型组件，而不仅仅是

注意机制。
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TechBio的两家领先上市公司达成6 . 88亿美元的交易

Recursion擅长通过高通量的首次实验来扩展生物探索，它与 Exscientia的首次精确化学能力相结合。这创造

了一个全栈发现和设计公司，拥有生物制药领域最大的GPU计算集群。该业务有可能在未来18个月内完成罕见

病、精确肿瘤学和传染病的10项临床试验。



资金总额 :2.365亿美元 资金总额 :1.35亿美元 资金总额 :6730万美元
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视频一代的竞赛非常激烈

包括 Runway、Pika、Luma和 OpenAI在内的玩家正在大规模扩大他们的数据收集和模型训练实验，以寻求文

本到视频生成的质量和一致性改进，以及制作更长的剪辑。

提示:“电影动物纪录片展示了一只高地牛在田野里，风吹过它的毛发。”
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但是高端机型提供商面临着来自廉价和操作系统竞争对手的挤压

美国的文本到视频初创公司出售基于信用的订阅计划，但随着一秒钟的视频燃烧通过5 Runway或 Pika信

用，用户必须确保他们掌握快速提示的艺术。

文本到视频往往比LLM对 GPU的要求更低，这为更便宜的中国产品创造了机会，如快手的 Kling，不受版权

问题的限制，或 CogVideoX等功能强大的开源模型。
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基于Lora的生成式图像调节视频生成

低秩自适应是一种微调大型模型的方法，这样它们的世代可以沿着用户关心的方面改进，例如字符、风格或

概念。Civit.ai等平台使用户可以使用自己的训练示例轻松训练 LoRA。这些 LoRAs在市场上共享，供任何人

使用。此外，一个流行的工作流程是使用LoRA模型的输出，通过 Runway等允许用户设置开始和结束图像帧

的产品来调节几秒钟视频的生成。这肯定是一个时间问题之前，生殖音频添加到混音！
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利用mRNA疫苗和预测的新抗原进行个性化癌症治疗

冠状病毒肺炎 darlings Moderna和 BioNTech正在开发针对癌症的个性化“新抗原”疗法(INT)。INTs由编

码预测新抗原的mRNAs组成，新抗原是作为肿瘤细胞产生的抗原的癌症特异性突变。这些“新抗原”促使患

者的免疫系统清除产生它们的肿瘤细胞。新的阳性数据表明，INTs在侵袭性黑色素瘤(皮肤)和胰腺癌中具

有有希望的治疗效果。int提出了重要的制造和物流问题。

● 2024年 4月，BioNTech分享了他们在胰腺癌中的 BNT122 (INT)的1期试验的3年随访数

据。16名患者中有 8名看到了对编码的新抗原具有特异性的高量级 T细胞。

● 这 8名患者中有6名在3年随访期内保持无病状态。在 8名没有看到免疫反应的患者中，7名显示肿

瘤复发。

● 2024年 6月，Moderna和默克公司公布了为期3年的2b期试验(n=157名患者)数据，显示与单独使用

KEYTRUDA相比，mRNA-4157 (V940，INT)与 KEYTRUDA(黑色素瘤药物)联合使用可使黑色素瘤患者的

复发或死亡风险降低 49%，远处转移或死亡风险降低 62%。

● mRNA-4157 (V940)联合KEYTRUDA的 2.5年无复发生存率为 74.8%，而单独使用 KEYTRUDA的无复发生存

率为55.6%。



#stateofai | 15Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

热不热:智能眼镜？

谷歌在2014年推出了他们的智能眼镜，当时基于深度学习的计算机视觉研究开始显示出前景，几年后

增强现实宣传才真正开始见顶。该产品于2015年停产。与此同时，在2020年，Meta开始与流行太阳镜

品牌 Ray-Ban合作，开发智能眼镜。第一个版本于2021年发布，第二个版本具有增强的音频功能，并

集成到Meta AI，于2023年推出，售价 299美元。它已经成为热门。虽然销售数字没有公开，但扎克伯

格表示，许多款式和颜色都卖完了。很可能是外形因素、高质量的音频和对隐私不断变化的看法促成了

这种命运的改变。
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热不热:便携 AI助手？

不太成功的是试图建造人工智能驱动的小工具来充当助手。最著名的两个是兔子 R1和人道的艾品。这些小

工具将标准语音助手功能与其他功能相结合，包括摄像头、图像分析和语言翻译。早期的评论几乎都是负面

的，常见的抱怨包括不可靠、电池续航时间短和缺乏有用的功能。虽然评论者通常认为这些设备在某个领域

可能会有用，但他们抱怨说，客户为尚未上市的测试产品支付了高额费用(Pin码 699美元，R1 199美元)。
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stateof.ai 

人工智能投资在每个地区都激增

在像 xAI和 OpenAI的 60亿美元融资这样的GenAI大轮融资的推动下，美国私人市场继续领先。对人工智能公司

的总投资接近 1000亿美元。
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stateof.ai 

在上市公司的推动下，人工智能公司的价值达到近 9T美元

虽然私营公司的估值继续稳步攀升，但少数上市公司像 Atlas一样支撑了市场。2023年，仅公众现在就拥

有比整个市场更大的企业价值。
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stateof.ai 

在所有风险投资支持的公司中，人工智能公司的比例最高的是机器人、企业软件、太空和

安全类别。

去年，企业软件、健康、金融和营销是最活跃的人工智能类别。
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stateof.ai 

而在过去两年中，超过2.5亿美元的超大型融资占据了融资的主导地位

似乎有一个明确的“前/后GPT-4时代”(2023年)，这引发了所有的融资系统去类固醇…
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stateof.ai 

IPO市场依然死气沉沉，而M&A的交易量较 2021年的峰值下降了23%

在监管审查日益严格、后冠状病毒肺炎时代刺激市场不稳定的情况下，交易撮合一直很冷淡，因为企业都

持“观望”态度



从；外；离；除；超过；以前的 从；外；离；除；超过；以前的
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stateof.ai 

注意力是你所需要的……为出售你的人工智能创业公司筹集数十亿美元

Character.ai的 Noam Shazeer以 25亿美元的价格将他的团队卖回给了谷歌，而Adept以 6.5亿美元的价格

被亚马逊和微软收购。这些交易都包括雇佣创始人和明星员工，同时向投资者支付足够的技术许可费，以

完成交易。

筹集的资本 退出价格

4.15
亿美
元

1 5 亿美 元

1.93
亿美
元

钠

6.5亿
美元

25亿
美元
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stateof.ai 

第三节:政治
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stateof.ai 

美国通过行政命令引入有限前沿模型规则…

在2023年 7月获得大实验室的自愿承诺后，白宫决定使它们具有约束力，乔·拜登于当年10月签署了关于

前沿模型监管的行政命令。

● 第14110号行政命令主要针对政府机构。措施包括授权制定网络安全标准，要求联邦机构公布人

工智能使用政策，指导各机构解决与人工智能相关的关键基础设施风险，以及委托进行劳动力市

场研究。

● 最值得注意的是，如果模型在训练中使用的计算能力超过10^26

FLOPS(略高于GPT-4和 Gemini Ultra)，EO要求实验室在公开部

署前通知联邦政府并共享安全测试的结果。

● 它还对致力于将人工智能用于生物合成的公司提出了额外的要

求。

● 行政命令的致命缺点是，它们可以被一笔勾销。共和党在即将

到来的总统选举中承诺要做到这一点。
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stateof.ai 

…而各州则追求自己更有争议的规则

随着两党围绕更广泛的联邦人工智能监管达成共识的前景渺茫，各州正在寻求自己的人工智能法律，最著名

的是加利福尼亚州的SB 1047。

● 到目前为止，法案往往集中在人工智能使用的披露，某些高风险用例的报告，以及消费者选择退出。例

如，科罗拉多州的州立法机关纳入了对高风险系统的报告要求，并建立了算法歧视风险的报告机制。
● 然而，最全面和最有争议的是加利福尼亚州的SB 1047。由存在主义赞助

人工智能安全中心，该法案为基础模型创建了一个安全和责任机制。

● 该法案的原始草案吓坏了行业，因为它采用了一种非常规的方法来确定范围内的模型*、新的报告、合

规性和执行，以及一个监督前沿模型的政府机构。

● 在科技公司、风险投资公司和著名的州民主党人的反对下，该法案被显著修改，上述有争议的条款被删

除。虽然Anthropic和 Elon Musk支持修改后的版本，但 OpenAI、Meta和一个代表大型技术的贸易组织

仍然反对。

● 加文·纽瑟姆州长否决了该法案，认为该法案有可能给“公众一种虚假的安全感”，同时“限制了推动

有利于公共利益的进步的创新”。
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经过最后一刻的疯狂游说，欧盟 AI法案最终通过成为法律

3月，欧洲议会通过了大赦国际法案，此前法国和德国发起了一场旨在削弱某些条款的激烈运动。然而，关

于实施的问题仍然没有答案。

● 随着该法案的通过，欧洲现在是世界上第一个采用全面人工智能监管框架的集团。执法将分阶段展

开，2025年 2月将禁止“不可接受的风险”(如欺骗、社会评分)。

● 法国和德国成功实现了对基础模型法规的分级改革，一套基

本规则适用于所有模型，其他法规适用于在敏感环境中部署

的模型。

● 全面禁止面部识别现在已经被淡化，允许执法部门使用。

● 虽然行业对该法律感到担忧，但数月的咨询和大量的二级立

法意味着行业仍有时间制定实施细则，如果

它是建设性的。 ai 2024状态
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美国大型实验室艰难应对欧洲监管

欧盟人工智能法案(EU AI Act)和GDPR围绕隐私和数据传输的长期要求相结合，让美国实验室难以调整自己

的服务。Anthropic的 Claude直到2024年 5月才能向欧洲用户开放，而Meta不会向欧洲客户提供多模态模

型。与此同时，苹果正在反抗欧盟的《数字市场法案》，声称其互操作性要求与其在隐私和安全方面的立场

不相容。因此，它推迟了苹果智能在欧洲的发布。

ai 2024状态
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政府聚焦于搜集用户数据

随着模型构建者寻找更多的数据来满足他们贪得无厌的胃口，选择退出政策正受到审查。

● 在澳大利亚议员的质疑下，Meta的全球隐私总监承认，该公司自动抓取了可追溯到2007年的模

特培训帖子，前提是这些帖子没有明确标记为隐私。

● 在监管压力下，欧盟用户获得了全球退出选项。该公司已经确认，

除非当地监管机构强制要求，否则不会向用户提供这种服务。

● 英国信息专员办公室要求 Meta在 6月暂停，但在该公司给用户一个

反对的窗口后，他们允许继续进行。

● Meta并不孤单。在一场法庭大战之后，x已经停止使用欧洲用户

的公共帖子，而爱尔兰数据保护委员会现在正在调查 Alphabet使

用用户数据来训练 Gemini。

ai 2024状态
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英国走向前沿示范立法(缓慢)

新的英国工党政府表示，它打算打破其前任仅通过现有立法监管人工智能的做法，但只是微妙地。

● 在11月的 Bletchley峰会上(稍后将详细介绍)，AWS、Anthropic、Google、Google DeepMind、infection

AI、Meta、Microsoft、Mistral AI和 OpenAI自愿同意“深化”他们向英国政府提供的访问权限。

● Anthropic已经为英国AISI提供了 Claude Sonnet 3.5的预部署访问权限，而Google DeepMind则提

供了一些 Gemini系列。

● 英国新政府已经表示，它将通过立法，将这些以前自愿做出的承诺编纂成法律，但暗示它不会

寻求更广泛的监管，这含蓄地排除了EU-式的做法。

● 观察人士此前认为，这项立法将立即公布，但时间表已经延长，因为政府在面临行业阻力的

情况下寻求咨询过程。

● 这是前政府在类似问题上进行的行业咨询的结果，其结论是直接的前沿示范监管是不必要的，但可能

会有一段时间

这将会改变。
ai 2024状态
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中国人工智能法规进入强制执行时代

中国是第一个开始设置生成式人工智能护栏的国家，从2022年开始，全面的(最初是自愿的)指导方针出现

了。该国的审查机构正在介入。

● 虽然中国顶级实验室继续在中国网络空间管理局的监督下生产SOTA模型，但政府热衷于确保模

型同时避免对政治问题给出“不正确”的答案，同时避免给人以被审查的印象。

● 在发布一个模型之前，实验室必须将他们的模型提交给数万个

问题进行测试，以校准他们的拒绝率。他们通常通过构建垃圾

邮件过滤器类型分类器来实现这一点。还有一个蓬勃发展的行

业，顾问协助实验室。

● 还有其他不便，包括禁止国内拥抱脸访问。官方认可的“主

流价值观语料库”充当了训练数据的次等替代来源。

● 虽然像阿里巴巴、字节跳动和腾讯这样的大公司可以负担得起

合规性，并利用它们的全球足迹进行一些限制-

初创企业可能会遭受损失。 ai 2024状态
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ai 2024状态

美国对中国的出口和投资控制收紧

上一份人工智能报告发布后不久，美国控制了英伟达符合制裁要求的A800和 H800芯片的出口，

但其行动范围已经扩大

● 美国不仅禁止某些商品的出口，还积极试图干预储备努力，要么在限制的最后期限之前阻止商品的运

输，要么依靠国际合作伙伴这样做。这影响了英伟达、英特尔和阿斯麦。

● 随后，美国商务部发出信函，指示美国制造商停止向中国

半导体制造商 SMIC最先进的设备销售产品。

● 美国也在升级，不仅仅是出售技术，而且正在阻止或限制

美国对从事广泛应用的中国初创企业的投资

不利于国家安全，包括半导体、国防、监控以及音频、图像和视频

识别。

● 考虑到美国对中国初创企业的投资大幅减少，这种影响在很大

程度上将是象征性的。
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尽管账面业绩令人印象深刻，但中国国内的半导体产业仍举步维艰

美国制裁的怀疑者长期以来一直警告称，制裁可能会无意中刺激当地创新。尽管政府提供了慷慨的补贴，但

这些努力仍然面临着质量和性能问题。

● 尽管存在腐败问题，中国仍继续深化其半导体补贴计划。今年5月，中国政府推出了第三只政府支

持的投资基金，规模为475亿美元。财政部和一个中资银行联盟是最大股东。

● 华为发布了Ascend 910B，这是一款用于人工智能训练的 7

纳米芯片，在理论上，它与英伟达A100接近。

● 然而，SMIC一直难以大规模生产这些芯片:据报道，4/5有缺

陷。该公司的云服务首席执行官几乎承认，在可预见的未

来，该公司将努力创新超过 7纳米。

● 随着市场降温，X-Epic等以前炙手可热的半导体初创企业

已开始裁员，而存储器

芯片制造商 YMTC去年底陷入了严重的财务困境。 ai 2024状态
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但《美国芯片法案》开始证明批评者错了

拜登白宫对工业战略的支持引发了许多评论家的怀疑和反对，他们指出了浪费的支出和延误。然而，台积电

的一家工厂已经提前在亚利桑那州建成投产。苹果移动处理器现在将通过其5纳米工艺在美国制造。该工厂

将于明年全面投产。

四月 九月

ai 2024状态
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在日本大吗？

出于政治和文化的综合原因，对于风险投资和人工智能初创企业来说，日本在历史上一直是一个平静的市

场。政府突然热衷于从中分一杯羹。

● 日本政府将风险投资和人工智能视为启动长期停滞的经济的潜在工具，而日本为不愿从财大气粗的海湾

国家融资的投资者提供了一个机会。

● 总部位于东京的Sakana已经从Lux Capital和 Khosla Ventures等美国投

资者那里获得了2亿美元，而据报道，a16z正在计划在日本发行债券。

● 反过来，日本政府资助的投资工具已经投资了美国风投NEA的两只基金，并

正在积极探索其他基金。据说三菱将投资斯坦福大学第二个人工智能基金的

吴恩达。

● 与此同时，该国还以宽松的监管方式自居，并专注于行业主导的监管，似

乎对生成式人工智能的版权主张漠不关心。然而，它创建了一个英国式的

安全机构。

● 感受到这一势头，微软宣布在日语领域投资 29亿美元

人工智能和云基础设施。 ai 2024状态
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在计算机费用急剧上升的情况下，主权财富基金的影响力开始增长

随着前沿实验室的资本支出需求开始增长，超出了传统风险投资所能提供的范围，实验室开始将目光投向更远的

领域。权力走廊已经开始敲响警钟。

● FTX倒台后，它在Anthropic的 8%股份主要卖给了穆巴达拉，阿布扎比政府的主权财富基金。尽管沙

特投资者阿尔瓦利德·本·塔拉勒王子(Prince Alwaleed Bin Talal)和王国控股公司(Kingdom 

Holding)参与了 X.ai的 b轮投资，但沙特的一项收购以国家安全为由遭到拒绝。

● 最具争议的是，G42，一家专注于人工智能的阿联酋控股公

司，与 OpenAI达成了合作伙伴关系，在该国的金融、能源和

医疗保健领域开展工作。

● G42持有包括字节跳动在内的中国知名科技公司的股

份，引发了美国情报界的恐慌。

● 最终，G42迫于压力，剥离了在中国的股份，接受了微软 15

亿美元的投资，微软总裁布拉德·史密斯也加入了董事会。

ai 2024状态
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公共计算机工作与私人计算机相比相形见绌

英国、美国和欧盟都开始增加公共计算产品，资助研究人员和初创企业购买昂贵的硬件。但是努力仍

然是试探性的。

● 英国最近冻结了一些项目的投资，其中最重要的是计划在爱丁堡建立的国家超级计算设

施。

● 与此同时，欧盟正在利用拨款，通过竞争过程和小额资金(€25万和200万计算小时)向初创企

业提供少量计算。

● 它最近发布了一项关于其AI Factores计划的提案征集，该计划将允许开发人员和研究人员访问超

级计算机和其他资源的EuroHPC网络，包括数据存储库、技能培训和协同工作中心——让潜在的主

机能够灵活地捆绑各种资源。

● 美国国家人工智能研究资源现在已经投入使用，研究人员可以申请为期一年的访问，条件是他们的工

作之后可以公开发表。

● 在更大胆的一端，印度政府表示愿意为10，000个英伟达GPU集群提供一半的成本，如果私营部门

提供资金，它将在18个月内建立该集群

合伙人准备承担部分费用。
ai 2024状态
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不断增长的计算消耗危及大型科技公司的净零承诺…

大型科技公司已经签署了一系列 2030年气候承诺，微软甚至承诺实现碳减排。人工智能的能量消耗意味着

他们目前正朝着错误的方向前进。

● 根据谷歌 2024年环境报告，该公司的温室气体排放量自2019年以来攀升了48%，而微软的碳排放

量自2020年以来跃升了30%。xAI的 100k H100集群被认为是由气体发生器提供动力的。

● 与此同时，高盛(Goldman Sachs)估计，到2030年，数据

中心的电力需求将增长160%，尽管他们指出，即使在

genAI热潮开始之前，需求也在急剧增长。

● 科技公司正试图对温室气体协议进行审查，该协议为

碳核算制定了规则。

● 批评家认为补偿不能准确代表排放量。亚马逊和微软超过

50%的可再生能源来自

购买清洁能源证书。 ai 2024状态
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…能源基础设施开始出现问题

围绕人工智能的环境挑战与一个经常被遗忘的扩展障碍密切相关——物理世界强加的物理约束。

● 马克·扎克伯格曾表示，指数增长曲线可能需要由 1GW电力(接近一个有意义的核电站的规模)供电的

数据中心，而目前为50-100MW。

● 微软和OpenAI计划的价值 1000亿美元的超级计算机 Stargate内部估计需要5GW的能量。相比之下，美

国最大的发电厂——大古力大坝的发电量为6.8千兆瓦

● 微软将购买三里岛核电站的所有产出。

● 像这样的设施需要自己的发电厂，因为电网将无法处理

它。出于容量考虑，爱尔兰、德国、新加坡、中国和荷

兰对数据中心实施了限制。

● 除了能源之外，标准规模数据中心的建造者还需要等待

数年才能获得备用发电机和冷却设备，

并挑战基本组件的采购，如电缆和

晶体管。
ai 2024状态
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第一国防挑战者的规模，但他们是例外吗？

自去年的报告以来，我们已经开始看到主要合同被授予国防挑战者，但由于获胜者的数量仍然很少，现在说

一个新的生态系统正在形成还为时过早。

● Anduril赢得了许多关键的胜利，进入了美国空军协同作战飞机计划的最后两个选项，扩展了其在英

国的工作，并在澳大利亚交付了其首艘无人潜艇。

● 专注于可归属自主系统的五角大楼复制者计划已经获得了第

一笔 5亿美元的资金。这应该是初创企业的沃土，但它的首

个奖项却颁给了上市公司AeroVironment。

● 美国国防创新部门也在探索使用廉价的无人系统。

● 在欧洲，在美国投资者的支持下，Helsing的估值达到54

亿美元。除了与 primes合作，该公司还致力于将人工智能

集成到乌克兰制造的无人机中。

● 然而，欧洲的生态系统仍然很小，五角大楼的人工智能投资仍然是一个舍入误差

该行业的资产负债表远未达到逃逸速度。 ai 2024状态
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人工智能在乌克兰前线大放异彩，但西方硬件却相形见绌

当冲突开始时，初创企业热情地将他们的设备送到前线进行测试。乌克兰人并不总是被打动。

● 美国初创企业生产的无人机在航程和有效载荷方面经常达不到它们的基准性能，而它们的大功率设计

对它们不利。他们先进的通信系统，旨在使他们更安全，给了他们一个容易被俄罗斯电子战发现的信

号。

● 虽然现成的中国 DJI无人机仍然无处不在，但乌克兰人似乎

正在努力建立一个无人机和地面机器人初创企业的国内生态

系统。

● 至少有67种国产无人机已经获得认证，250个团队正在研究

无人驾驶飞行器。

● 除了赫尔辛，仍有迹象表明国际合作伙伴正在软件方面提供帮

助。例如，瑞士 autonomy初创公司Auterion的 Sky Node正

在帮助 FPV无人机远距离锁定目标，以减轻电子战的影响。

ai 2024状态
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人工智能对经济影响的争论愈演愈烈

2023年，人们开始讨论不同行业接触人工智能的程度。虽然一些组织(如国际货币基金组织)继续发表这项工

作，但辩论已经开始转向其更广泛的经济影响。

● 著名经济学家德隆·阿西莫格鲁在为《经济政策》和高盛的一些研究撰写的一篇论文中提出，人工智能

将对宏观经济产生轻微影响，在未来10年将全要素生产率*提高不到0.55%，同时加深不平等，这引发了

一场争论。

● Acemoglu认为，人工智能将有可能推动任务的进一步自动化，同时对当前资本密集型任务的效率几乎没

有影响——不像以前的自动化浪潮——同时创造新的“负面”任务(例如，产生虚假信息或有针对性的广

告)。这些假设引发了批评。

● 关于自动化本身，著名经济评论员诺亚·史密斯认为，在可预见的未来，比较优势可能会保持不变——

尽管人工智能在任何时候都将比人更高效，但能源和计算的成本将激励人们只将它应用于最重要的任

务。

● 这是幸运的，因为萨姆·奥特曼和戴密斯·哈萨比斯等许多人工智能名人倡导的作为应对人工智能影

响的政策杠杆——普遍基本收入——可能不是灵丹妙药。由奥特曼资助的一项规模相当大的试验发

现，UBI略微减少了工作时间，但几乎没有增加受教育的机会

创业。
ai 2024状态
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错误信息研究蓬勃发展，但人工智能有效性的证据仍然很少

由于他们与西方观众直接沟通的能力有限，今日俄罗斯被发现通过一种名为Meliorator的工具运营着一个由

1000个虚假 X账户组成的网络。还有迹象表明，俄罗斯与国家有关联的行为者在以色列-哈马斯冲突中使用

虚假图像来引发争议。但是很少有证据表明这些材料被超过一小部分人观看或相信。

● 最近发表在《自然》杂志上的一篇综述对这个问题的重要

性泼了冷水，发现研究倾向于

过度关注边缘群体，夸大了机器人的作用，并且未能实际展

示真实世界的影响。

● 同样，艾伦图灵研究所(Alan Turing Institute)的一项研究

发现，人工智能支持的虚假信息对今年的英国或欧洲选举没

有影响，数量很少，曝光率很大程度上局限于政治党派的小

团体。

ai 2024状态
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AI要国有化了吗？(剧透警报:否)

随着能力的提高和与中国的紧张关系的加剧，一小群人认为美国政府可能需要干预并启动一个新的曼哈顿计划。

并非所有人都信服。

● 前OpenAI员工Leopold Aschenbrenner在一份 165页的 PDF文件《情景意识》(Situational 

Awareness)中再次引发了这场讨论，他认为，根据标度定律，2027年的AGI是可行的，“国家领先的人

工智能实验室基本上是在银盘上把 AGI的关键秘密交给了 CCP”。

● Aschenbrenner主张政府将主要的人工智能实验室国有化，并建

立一个国家AGI项目。

● 批评者指责 Aschenbrenner危言耸听，并质疑他的时间表，指

出数据、能源和计算方面的限制。

● 然而，很明显，政府和实验室都更加认真地对待这些问

题。OpenAI任命退休的美国陆军将军 Paul M. Nakasone进入董

事会，并成立了一个新的安全委员会。

● 此前有报道称，该公司的系统被

去年的黑客。
ai 2024状态
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stateof.ai 

第4节:安全
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从安全主义到加速主义:一个重大的转变发生了

从美国国会听证会和世界巡回宣传(存在)人工智能安全议程的日子开始，领先的前沿模型公司正在加

速向消费者分发他们的人工智能产品。

2023:人工智能是危险的 2024年:请使用我的应用
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OpenAI领导权之争标志着存在风险反弹的开始

去年，实验室经常是关键风险讨论的积极参与者。当它在OpenAI升级为企业和商业争斗时，一方显然占据了上

风。

● 2023年 11月17日，萨姆·奥特曼被非盈利组织的董事罢免了OpenAI首席执行官的职务。虽然完整

的情况仍不得而知，但奥尔特曼的批评者提到了所谓的保密文化和对安全问题的意见分歧。

● 在员工的反抗和OpenAI的主要支持者微软的干预下，奥特曼被复

职，董事会被替换。

● 超级结盟研究员简·雷科前往 Anthropic，而

联合创始人伊利亚·苏茨基弗(Ilya Sutskever)离开苹果，与前苹

果人工智能负责人丹尼尔·格罗斯(Daniel Gross)和前OpenAI工

程师丹尼尔·利维(Daniel Levy)一起创办了Safe 

Superintelligence Inc .

● 在OpenAI o1发布后不久，有报道称 OpenAI计划取消非专业控制并

授予 Altman股权，许多人宣布离职，其中最引人注目的是首席技术

官 Mira Murati、首席研究员 Bob McGrew和研究副总裁(培训

后)Barret

佐
夫。

ai 2024状态
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2023 年预测: 除了高级别自愿承诺，我们看到全球人工智能治理的进展有限

继2023年加强人工智能安全讨论后，英国于11月组织了一次人工智能安全峰会，将政府和行业聚集在布莱

奇利公园，标志着一个更大进程的开始。

● 首届人工智能安全峰会产生了《布莱奇利宣言》，美国、英国、欧盟、中国和其他国家承诺合作识别

安全挑战并引入基于风险的政策。此前，作为广岛进程的一部分，G7国家在10月份也做出了类似承

诺。

● 随后，2024年 5月在首尔举行了类似主题的峰会，欧盟、美国、英国、澳大利亚、加拿大、德国、法

国、意大利、日本、韩国和新加坡同意开发可互操作的治理框架。

● 有证据表明，并非每个国家都平等地参与了这一进程。例如，法国热衷于将讨论从安全转移开来，将峰

会巡回赛定为“人工智能行动峰会”，重点是实现人工智能的好处。

● 此外，这项工作仍然是高层次的，没有约束力。是否更有动力还有待观察

政府将能够保持这一势头。
ai 2024状态
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英国创建了世界上第一个人工智能安全研究所，美国紧随其后

在布莱奇利峰会召开的同时，英国宣布其前沿人工智能工作组将被人工智能安全研究所(AISI)取代，这是世

界上第一个人工智能安全研究所。美国、日本和加拿大都以较小的努力紧随其后。

● AISI有三个核心职能:I)在先进模型部署前对其进行评估，ii)围绕安全建立国家能力并进行研

究，iii)与国际伙伴进行协调。

● 它宣布了一项与美国同行的谅解备忘录，双方同意合作开发测试，而

AISI正在计划一项SF of fice。

● OpenAI已经表示，它将向美国AISI提供其下一个模型的早期访问。

● AISI还发布了Inspect，这是一个LLM安全评估框架，涵盖了核心知

识、推理能力、自主能力等。

● 然而，关于 AISI应在多大程度上关注标准制定(它已做好准备)和评

估(它将更多地依赖行业的善意)存在争议。

ai 2024状态
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各国政府争相填补关键国家基础设施的缺口

随着内部对模型能力理解的加深，英国正在成为建设复原力的主要领导者之一。

● 通过其高级研究和发明机构(ARIA)，英国正在花费5900万英镑开发一个“看门人”——一个高级系

统，其任务是了解和减少能源、医疗保健和电信等关键领域的其他人工智能代理的风险。

● 据报道，英国政府也在规划一个“人工智能安全研究实验

室”，旨在汇集政府各部门关于该国对手进攻性人工智能使用

的知识。

● 美国能源部一直在使用其内部测试床来评估人工智能可能对关

键基础设施和能源安全构成的风险。

● 与此同时，国防部和国土安全部一直专注于解决用于国家安

全和民用的政府网络中的漏洞

目的。 ai 2024状态
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安全偏向党派(某种程度上)

在去年的报告中，我们报道了人工智能的文化战争似乎正在慢慢到来，双子星座“唤醒人工智能”的爆炸助长

了火势。美国总统选举可能标志着方向的改变吗？

● 2024年共和党政纲承诺废除人工智能行政命令(EO)，声称它“阻碍人工智能创新，并对这项技

术的发展施加激进的左翼思想”，吸引了硅谷一些大佬的支持。然而，它没有提到美国的未

来。

● JD Vance是总统候选人中第一个对这些问题有明显看法的人，此

前他指责大型科技公司利用人工智能安全作为监管捕捉的工具。

● 与此同时，卡玛拉·哈里斯在这个问题上说得较少。然而，她在访问英

国参加布莱奇利峰会时发表的言论，被广泛解读为对以牺牲伦理为代价

关注安全问题的含蓄批评，得到了许多英国民间社会团体的回应。

● 不管 EO的命运如何，在国会层面，安全仍然是两党的问题，两党都在 5

月签署了人工智能政策路线图。

ai 2024状态
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随着攻击面的扩大，开发人员开始研究越狱…

新能力带来新漏洞。在职人员和专业实验室已经加大了对越狱的研究，设计潜在的漏洞，并创建了第一个红队基

准。

● OpenAI通过“指令层级”提出了“忽略所有以前的指令”攻击的修复方案。这确保了LLM不会给用户

和开发人员的指令分配同等的优先级。这已被部署在GPT-4o迷你。

● Anthropic在多镜头越狱方面的工作指出了“警示性警告防御”的潜力，这种防御可以预先考虑

和附加警告文本，以警告模型不要被越狱。

● 与此同时，Gray Swan AI的安全专家已经开始尝试使用“断路器”。它不是试图检测攻击，而是专

注于重新映射有害的表示，因此模型要么拒绝遵从，要么产生不连贯的输出。他们发现这优于标准的

拒绝训练。

● LLM测试初创企业 Haize Labs与拥抱脸合作，创建了首个red团队阻力基准。它编译常用的红队数据

集，并根据模型评估它们的成功率。与此同时，Scale基于私人评估推出了自己的鲁棒性排行榜。

● 关于越狱基准数据集和评估是否会有成效，存在着哲学上的争论——一些研究人员认为，社区应该专

注于设计新的攻击和防御

单独对付他们，因为越狱的分类者会在强大的模型面前失败。
ai 2024状态
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…但是他们跟不上红队

一群红队队员(由匿名的提示者普林尼领导)管理了上一张幻灯片中概述的防御措施，GPT-4o mini的指令层

级在几个小时内就被破坏了。

● 尽管这些工作大多是由有道德动机的团体完成的，但英国人工智能安全研究所(AI Safety 

Institute)对领先实验室的模型如何“在相对简单的攻击下”遵从有害请求表示震惊。

● 虽然越狱攻击大多是无害的，但以色列网络安全初创公司

DeepKeep让 Llama 2泄露了敏感的个人数据。

● 与此同时，UIUC的一个团队已经表明，GPT-4利用工具使用和长

上下文的能力意味着它可以在没有人类反馈的情况下通过执行

SQL注入等任务来入侵网站。在适当的环境下，它还可以利用一

天的漏洞。

● 其他研究表明了多代理环境对“传染性攻击”的脆弱性，

即单个代理在感染其他代理之前越狱。
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如果你不能打败越狱者，就加入他们

想出对红队模型的无休止的潜在攻击是具有挑战性的。实验室越来越多地使用LLM来扩展发现和修补漏洞的过

程，包括Meta的两个团队。

● Rainbow Teaming采用开放式搜索算法来创建提示，旨在从目标 LLM引出潜在的不安全或有偏见

的响应。

● 通过改变他们的方法和内容，他们可以系统

地探索 LLM的弱点。这被用作美洲驼 3的安全

测试的一部分。

● AdvPrompter使用的不是进化搜索，而是一个单

一的LLM，经历一个生成对立提示并对其进行微

调的交替过程。

● 一旦经过训练，AdvPrompter可以快速产生适应

不同指令的新的对抗性提示。
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不仅仅是基础模型面临对抗性攻击

为了提高图像分类器对敌对攻击的鲁棒性，谷歌DeepMind团队从生物视觉系统中汲取了灵感，特别是微扫

视(微小的、不自觉的眼球运动)的概念。

● 他们为模型提供了同一张图片的多个更小、更模糊的版本。这提高了鲁棒性，而不需要特殊的训

练。

● CrossMax集成结合了模型不同层的预测。

● 即使敌对攻击混淆了最终输出，来自早

期层的预测通常仍然是准确的。通过结

合这些，模型对攻击变得更强。

● 所提出的方法实现了

未经对抗训练的 CIFAR-10和 CIFAR-100

数据集上的最新(SOTA)对抗准确性。
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除了越狱，研究还指出了更隐秘攻击的潜力

虽然越狱通常是安全挑战的公开表现，但潜在的攻击面要广得多，涵盖从培训到偏好数据和微调的所有内

容。

● Anthropic发表了一篇引人注目的论文，认为可以训练 LLM充当“休眠代理”，在最初发布时表现出安

全的行为，然后在以后变得恶意。这是对安全训练技术的抵抗，例如监督微调、强化学习和对抗训

练。

● 来自谷歌和达姆施塔特技术大学的研究人员发现，毒害 RLHF依赖的

偏好对是操纵模型的有效方法。他们只需要损害不到5%的数据，这

表明了广泛使用公共和未分类数据集进行偏好训练的危险。

● 伯克利和麻省理工学院的研究人员创建了一个数据集，它看起来

是良性的，但训练模型产生有害的输出来响应编码的请求。当应

用于GPT-4时，该模型始终按照有害的指令行事，同时规避共同

的安全措施。
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为什么预测前沿模型的下游能力如此困难？

虽然有大量关于训练前表现如何扩展的工作，但是关于下游训练如何扩展的工作就不太清楚了。一组研究人员仔

细研究了选择题的作用。

● 他们认为，准确性等标准性能指标掩盖了原始模型输出中可见的清晰缩放趋势，使得能力预测变得困

难。这些度量压缩并扭曲了原始的概率数据，掩盖了随着模型变大而出现的细微改进。

● 这似乎加强了“应急能力”是糟糕的度量结构的人工产物，而不是真正的能力跳跃的论点。

● 由于这些指标依赖于比较正确的选择和具体的错误选择，研究人员认为，随着规模的增加，我们需要了

解正确和错误答案的概率如何变化。

● 这也将涉及开发新的评估技术，保存更多的原始概率信息。
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尽管对应急能力的怀疑并不普遍

去年的《SOAI》报道了斯坦福大学研究人员的一篇有争议的论文，该论文认为应急能力是评估指标的产物，

但在许多方面仍有阻力。

● 最具影响力的社区评论之一来自哈佛计算机科学家 Boaz Barak。在他的回答中，Barak认为虽然一

些不连续性可能是度量的产物，但是现实世界的任务通常需要一个模型来依次解决多个子任务。

● 对于复杂的任务，很难预先预测或分解成功所需的组件，所

以即使我们测量的单个子任务进展顺利，整体性能也会飙

升。

● 与此同时，智普 AI的一篇论文提供了不连续和连续评估指

标的突然性能改善的证据。无论模型大小或训练计算如

何，当训练前损失降至特定阈值以下时，他们观察到了这

些改善。

ai 2024状态
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RLHF是在滋生阿谀奉承吗？

确保准确、诚实的回答对于协调至关重要。然而，研究指出了训练数据、优化技术和当前架构的局限性之间

的相互作用，这很难保证。

● Anthropic已经瞄准了 RLHF，认为SOTA人工智能助理表现出一致的阿谀奉承行为(例如，有偏见的反

馈，被事实上不正确的提示所左右，遵从信仰，模仿错误)。弱点在于人类偏好数据，人类评估者偏

好支持性响应。

● 根据不能充分区分优先级或准确评估真实性的偏好模型进行

优化，意味着他们会降低使用其事实知识库进行某些查询的

优先级。

● 同样，智利国家艺术智能中心的研究发现，由于 RHLF加上

缺乏上下文理解，LLM可能高估无意义或伪深刻陈述的深

度。

ai 2024状态
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直接偏好优化提供了一种逃避“奖励黑客”的方法……或者说它做到了吗？

DPO在 2023年首次作为 RLHF的替代方案提出，它没有明确的奖励函数，并且具有效率优势，因为它不需要在

训练期间从策略中采样，也不需要大量的超参数调整。尽管这种方法很新颖，但它已经被用于比对 Llama 3.1

和 Qwen2。

● 然而，有迹象表明，传统上与 RLHF相关的“过度优化”也可能发生在 DPO和其他类型的直接对齐算

法(DAAs)中，尽管没有奖励模型。越多的模型被允许偏离它们的起点，当它们学会与人类偏好一致

时，情况就越糟。

● 这可能是欠约束目标的结果，在这种情况下，算法

会无意中将高概率分配给非分布数据。

● 这是 DAAs所固有的，但可以通过仔细的参数调整和增

加模型大小来部分缓解。

ai 2024状态



#stateofai | 60Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

RLHF不会去任何地方快

由于先天优势和旨在提高效率的创新相结合，精细直接对准方法看起来不会很快大规模取代RLHF。

● 在涵盖总结、有用性、对话能力和无害性的数据集上测试在线和离线方法，Google DeepMind团队发现

RLHF在所有这些方法中脱颖而出。

● 他们认为，这源于政策上的采样，这更有效地改善了生成任务，并

且不容易被精细算法复制，即使使用类似的数据或模型缩放。

● Cohere for AI已经探索了废弃RLHF中的近似策略优化算法(将每个令

牌视为一个单独的动作)，以支持他们的 RLOO(加强留一)训练器，该训

练器将整个一代作为一个动作，在整个序列中分配奖励。

● 他们发现，与 PPO相比，这可以减少 50-75%的 GPU使用，并将训练速

度提高2-3倍，具体取决于模型大小。
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快乐中间有可能吗？

Google DeepMind的一个团队将直接匹配偏好(DAP)的简单性与

RLHF的在线策略学习，根据人工智能反馈创建直接一致性。这里，LLM充当注释器，在每次训练迭代中在两个响

应之间进行选择。这保持了在线学习的优势，而不需要单独的奖励模式。这本质上是一种在线DPO。他们发现，

在总结、有害性和有益性任务方面，它优于传统的 RLHF和精细 DPO。
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LLMs能提高…LLMs的可靠性吗？

LLM有两个主要的可靠性错误:与他们的内部知识不一致的反应(幻觉)和与已建立的外部知识不一致的共享信息。

● 牛津大学最近的一篇论文关注了一种叫做虚构的幻觉，LLM产生了不正确的概括。

● 他们通过生成一个问题的多个答案来测量 LLM的不确定性，并使

用另一个模型按照相似的含义将它们分组在一起。各组间较高的

熵值表明是虚构的。

● 与此同时，Google DeepMind引入了SAFE，它通过将 LLM响应分

解为单个事实，使用搜索引擎来验证事实，并对语义相似的语句

进行聚类，来评估 LLM响应的真实性。

● 他们还策划了LongFact，这是一个新的基准数据集，用

于评估 38个主题的长格式教师。
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LLM生成的评论能提高准确性和一致性吗？

随着主要实验室将其扩展到简单的输出评估之外,“法学硕士作为法官”的概念继续存在。

● OpenAI推出了 CriticGPT，它使用GPT风格的LLM在巨大的受挑战输入数据集上进行训练，以发现

其他LLM生成的代码中的错误。它在捕捉错误方面胜过人类承包商，63%的时候它的评论比人类写的

更受欢迎。

● 该系统还能够发现被标记为“无法律”的训练数据中的错误。

● 同时，Cohere已经探索了使用的可能性

LLM生成的评论，以增强 RLHF的奖励模型。他们使用一系列 LLM为

每个偏好数据对生成逐点评论，旨在让 LLM评估提示-完成对的有

效性。

● 他们发现，对于较弱的基础模型或低数据设置，结果尤其明显，

一个高质量的评论增强偏好对可以相当于40个标准偏好对。
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我们能让已知的未知变得已知吗？

LLM通常很难对其输出进行可靠的置信估计，即使被问到答案是否正确时也是如此。解决方案可能在于微

调，而不是更好的零触发提示。

● 来自 NYU、Abacus AI和剑桥的研究发现，对正确和错误答案的数据集进行微调 LLM可以显著改善其

不确定性估计的校准。这仅需要少量的额外数据(约 1000个示例)，使用LoRA等技术即可有效完成。
● 由此产生的不确定性估计可以很好地推广到新的问题类型和任务，即使它们是

与用于微调的不同。

● 更好的是，微调模型还可以用来估计其他模型的不确定性。
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透明度在提高，但仍有很大的改进空间

上次 SOAI后不久，斯坦福大学发布了第一份基础模型透明度指数，给模型开发者的平均分数是37分。在该团队

的中期更新中，这一数字攀升至 58。

● 2024年 5月，该指数的最新一期基于100项指标评估了14家领先基础模型开发商的透明度，这些

指标涵盖了“上游”因素数据、劳动力、计算、“模型级”因素(围绕能力和风险)、“下游”标准

(围绕分配)和社会影响。

● 在计算和使用策略上的得分有了最大的提高，而“上游”评分仍然较低。
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LLM会参与“报酬篡改”吗？

特定游戏——模型以其预期目的为代价最大化其回报——并不新鲜。Anthropic担心模型会走得更远，改变

训练过程本身。

● 他们创造了一系列训练环境来测试人工智能模型的作弊倾向，任务从简单的政治奉承升级到

复杂的欺骗。这些模型表现出未经训练的泛化能力，学习越来越糟糕的不当行为，包括在研

究人员提供代码时编辑自己的代码。

● 虽然这些结果强调了即使是轻微的奖励失误也有可能

升级，但最严重的行为是罕见的(32，768次试验中的

45次)，即使研究人员尽最大努力鼓励它。

● 也就是说，正如我们关于萨卡纳的幻灯片(见幻灯

片 68)及其相关的安全问题所表明的，我们不应该

低估模型寻找捷径的潜力。
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Anthropic打开了黑盒…

Anthropic的可解释性团队使用稀疏自动编码器(一种神经网络，通过强调重要特征并确保在任一时间只有少

数特征处于活动状态来学习数据的有效表示)将克劳德 3十四行诗的激活分解为可解释的组件。他们还表

明，通过将一个功能“固定”到“活动”状态，可以控制输出——著名的是提高了金门功能的强度。
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…开创了稀疏自动编码器的趋势

SAE并不是新的，但研究人员经常努力平衡稀疏性和重建质量，以及训练中的潜在死亡 (即不活跃的神经

元)。OpenAI的研究人员已经研究出一种可扩展的方法。

● 研究人员引入了 TopK激活函数，它直接限制了活动特征的数量。对于每个输入，只有 k个最高的激

活特征被保留，而其余的被设置为零——提供对稀疏水平的直接控制。

● 他们还设法将死延迟降低到只有 7%，这是

对以前方法的改进，以前的方法在大型模

型中高达90%的死延迟会变得不活跃。

● OpenAI团队还展示了缩放的潜力和可取

性，在GPT-4激活上训练了1600万个潜在

自动编码器，发现了清晰的缩放规律。



#stateofai | 69Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

也许黑匣子并没有那么不透明？

我们已经看到了一系列的可解释性研究，包括关于SAE的工作，这些工作认为高级语义概念在表示中是“线

性”编码的——它们可以被解码！

● 芝加哥/卡内基梅隆大学的一个团队引入了一个简化的模型，其中单词和句子由二进制“概念”变量表

示。他们证明，由于下一个令牌预测和梯度下降找到简单线性解决方案的趋势，这些概念最终在模型

的内部空间中以线性方式表示。

● 这种线性也是莫斯科人工智能研究所的工作主题，该研究所认为，

模型内发生的转换可以用简单的线性运算来近似。

● 谷歌推出了一种流行的解码中间神经元的新方法。Patchscopes采用

LLM的隐藏表示，并将其“修补”到不同的提示符。该提示用于生成描

述或回答问题，显示编码信息。
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…但这是否会带来负面影响？

一些研究表明，LLM在其内部表示空间中使用单一方向来区分有害和无害指令——“拒绝方向”。通过改变这

种拒绝方向，研究人员可以让模型拒绝无害的提示，或者完成有害的提示。可以说，可解释性进步的负面影

响恰恰是它可以帮助识别和理解这些类型的特性，使其更容易成为目标。



扭
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尽管争议不断，LLM生物风险仍然不确定…

Anthropic在 2023年夏天占据了头条，此前一项未发表的研究强调了LLMs加速滥用与互联网接入相关的生

物学的潜力。其他实验室一直在努力复制这一点。

● OpenAI评估了GPT-4访问相对于仅互联网基线在生物威胁创建方面的10分制绩效提升。他们发现

专家的得分提高了0.82，学生的得分提高了0.41。

● 虽然将 o1分类为“中等”生物风险(这是OpenAI模型

的第一次)，但该公司表示，“该模型还不能自动执行

生物制剂任务”。虽然它在生物威胁信息问题上的表

现明显好于40，但在实际思维能力上表现不佳。

● 兰德公司的一项研究得出结论，与标准互联网接入

相比，目前的LLM并没有显著改变生物武器攻击的

操作风险。
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…但是研究人员指出了其他的弱点

在人工智能和生物学交叉领域工作的研究人员越来越担心，当专业工具容易受到攻击时，治理对话变得过于狭隘

地集中在LLM上。

● 有越来越多的生物设计工具，如蛋白质折叠/设计和遗传修饰模型(如开源 RFDiffusion)。可用于开

发疫苗或更快发现药物的相同工具也可用于制造病原体或逃避 DNA筛选技术(例如，新的病毒表面蛋

白。)

● 这促使研究人员围绕访问管理、KYC、实验室设

备安全和漏洞报告提出了具体的生物风险治理

措施。

● 许多蛋白质设计研究的领军人物致力于一系列负责

任的设计原则，以及围绕伙伴关系和评估的具体实

践。
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缩小一下，我们是否过于关注错误的伤害？

虽然复杂的技术利用吸引了研究人员的大部分注意力，但谷歌DeepMind的一项研究发现，“大多数GenAI

滥用案例都不是对人工智能系统的复杂攻击，而是很容易利用容易获得的GenAI功能，只需要最少的技术专

业知识。”

● 许多最令人痛心的滥用生成式人工智能的案例都来自于对容易获得的工具的使用。在这一领域，政策

(而非技术难题)可能会脱颖而出。

● 建筑和设计咨询公司奥雅纳(Arup)损失了2500万美元，原

因是欺诈者利用deepfakes冒充首席财务官，要求银行转

账。

● 巴尔的摩的一名教师成为骚扰活动和调查的受害者，

此前他们对同事和学生发表种族主义言论的虚假音频

被广泛传播。

● 揭露电报分享韩国大学女学生深度假色情的一系列账户

引发了全国性的丑闻。 ai 2024状态
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第五部分:预测
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对未来12个月的10个预测

1.一个主权国家对美国大型人工智能实验室的100多亿美元投资引发国家安全审查。

2.一个完全由没有编码能力的人创建的应用程序或网站会像病毒一样传播(例如App Store Top-100)。

3. 在案件进入审判阶段后，前沿实验室对数据收集实践进行有意义的改变。

4. 在立法者担心他们走得太远后，早期欧盟 AI法案的实施比预期的要软。

5.OpenAI o1的一个开源替代方案在一系列推理基准上超越了它。

6. 挑战者未能对英伟达的市场地位造成任何有意义的削弱。

7.随着公司努力实现产品的市场适应性，对人形机器人的投资水平将会下降。

8.苹果设备上研究的强劲成果加速了个人设备上人工智能的发展势头。

9.由人工智能科学家产生的研究论文在一个主要的ML会议或研讨会上被接受。

10. 一个以电子游戏为基础，与以基因为基础的元素相互作用的世界将获得突破性的地位。
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谢谢！

祝贺《2024年人工智能状况报告》结束！感谢阅读。

在这份报告中，我们开始捕捉人工智能领域指数级进展的快照，重点关注自去年 2023年 10月 12日发布以

来的发展。我们相信人工智能将是我们世界技术进步的力量倍增器，如果我们要驾驭这样一个巨大的转变，

对该领域更广泛的理解是至关重要的。

我们开始收集去年引起我们注意的所有事物的快照，包括人工智能研究、工业、政治和安全。

我们将感谢所有关于我们如何进一步改进这份报告的反馈，以及对明年版本的贡献建议。

再次感谢阅读！

内森·贝纳奇和亚历克斯·查尔莫斯
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评论家

我们要感谢以下个人对今年的报告提供了重要的评论:

Anastasia Borovykh、Daniel Campos、萨菲耶·切利克、Mehdi Ghissassi、Corina Gurau、Charlie 

Harris、Max Jaderberg、Harry Law、Omar Sanseviero、Patrick Schwab、Shubho Sengupta和 Joe 

Spisak。
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利益冲突

作者声明，作为本报告中引用的许多私营和上市公司的投资者和/或顾问(个人或通过基金),存在许多利益冲

突。值得注意的是，作者是在airstreet.com/portfolio上市的公司的投资者



#stateofai | 79Introduction | Research | Industry | Politics | Safety | Predictions

stateof.ai 

关于作者

内森·贝纳奇
Nathan是 Air Street Capital的普通合伙人，Air
Street Capital是一家投资第一批公司的风险投资
公司。他负责管理研究和应用人工智能峰会
(RAAIS)、RAAIS基金会(资助开源人工智能项目)、
美国和欧洲的人工智能社区以及 Spinout.fyi(改善
大学衍生创造)。他在威廉姆斯学院学习生物学，
并作为盖茨奖学金获得者获得了剑桥癌症研究博士
学位。
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亚历克斯·查尔莫斯
Alex是 Air Street Capital 的平台负责人，定期
通过 Air Street Press 撰写关于人工智能的研
究、分析和评论。在加入 Air Street之前，他是
Milltown Partners 的副总监，为大型科技公司、
初创企业和投资者提供政策和定位方面的建议。他
于2017年毕业于牛津大学，获得历史学学位。
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继续我们的写作 (press.airsteet.com)

如果你喜欢阅读《人工智能现状报告》,我们邀请你阅读并订阅 Air Street Press，这是我们分析文章、新

闻和观点的地方。
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	第一部分:研究
	OpenAI的恐怖统治结束了，直到…
	在这一年的大部分时间里，基准测试和社区排行榜都指出了GPT-4和“其他最好的”之间的鸿沟。然而，Claude 3.5 Sonnet、Gemini 1.5和Grok 2几乎消除了这一差距，因为模型性能现在开始趋同。
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	…草莓着陆了，加倍扩展推理计算
	OpenAI团队很早就清楚地看到了推理计算的潜力，OpenAI o1在其他实验室探索该技术的论文发表后几周内就出现了。
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	o1展示了难以置信的优势和持续的弱点
	
	美洲驼3填补了开放和封闭模式之间的差距
	4月Meta掉了Llama 3家族，7月3.1，9月3.2。美洲驼3.1 405B，它们最大的

	ai 2024状态
	但是“开源”模型有多“开放”呢？
	随着开源获得了相当多的社区支持，并成为一个热门的监管问题，一些研究人员认为这个术语经常被误导。它可用于将权重、数据集、许可和访问方法方面的巨大差异的开放实践集合在一起。

	污染是否影响进展？
	随着新型号系列一开始就报告了令人难以置信的强劲基准性能，

	研究人员试图纠正广泛使用的基准中的问题
	但是基准测试的挑战是双向的。在一些最受欢迎的基准测试中，错误率高得惊人，这可能会导致我们低估一些模型的能力，从而带来安全隐患。与此同时，过度消费的诱惑非常强烈。

	凭感觉活着，凭感觉死去…或者闭上眼睛一年，OpenAI仍然是第一名
	LMSYS聊天机器人竞技场排行榜已经成为社区最喜欢的通过“vibes”进行正式评估的方法。但是随着模型性能的提高，它开始产生违反直觉的结果

	ai 2024状态
	神经符号系统正在卷土重来吗？
	推理能力和训练数据的不足意味着人工智能系统经常在数学和几何问题上表现不佳。有了AlphaGeometry，一个符号化的演绎引擎就来了。

	可以在对性能影响最小的情况下缩小模型…
	研究表明，面对被智能修剪的更深层——旨在处理复杂、抽象或特定于任务的信息——模型是健壮的。也许有可能走得更远。

	…随着精选模特变得越来越时尚
	正如Andrej Karpathy和其他人所认为的，当前的大型模型可能是训练效率低下的反映。使用这些大模型来定义和合成训练数据，可以帮助训练有能力的小模型。

	ai 2024状态
	专为移动设备打造的机型与规模更大的同行竞争
	随着大型科技公司考虑大规模终端用户部署，我们开始看到高性能LLM和多模态模型，它们小到足以在智能手机上运行。

	量化领域的强劲成果预示着设备上的未来
	可以通过降低LLM参数的精度来减少其内存需求。研究人员越来越多地设法最小化性能权衡。

	再现微调会解锁设备上的个性化吗？
	参数高效微调(例如通过LoRA)并不新鲜，但斯坦福大学的研究人员认为，更有针对性的方法可以提供更高的效率和适应性。

	混合动力车型开始获得关注
	结合注意力和其他机制的模型能够保持甚至提高准确性，同时减少计算成本和内存占用。

	我们能把变形金刚提炼成混合模型吗？这……很复杂。
	通过从一个更大、更强大的模型中转移知识，人们可以改善亚二次模型的性能，使我们能够利用它们在下游任务中的效率。

	无论哪种方式，变形金刚都将继续占据统治地位(目前)
	使用变压器替代品和混合模型是有趣的，但在现阶段仍然是利基。一种范式似乎仍然统治着它们。

	ai 2024状态
	合成数据开始获得更广泛的采用…
	去年的报告指出了围绕合成数据的意见分歧:一些人认为合成数据有用，另一些人则担心合成数据可能会增加误差，从而引发模型崩溃。舆论似乎正在升温。

	…但是团队模型崩溃不会在没有战斗的情况下发生
	随着模型构建者向前推进，研究人员一直在努力评估是否存在触发这种结果的合成数据量的临界点，以及是否有任何缓解措施奏效

	网络数据被大规模公开倾倒——证明质量是关键
	Team Hugging Face使用96个CommonCrawl快照为LLM预训练建立了一个15T的令牌数据集，它产生的LLM优于其他开放的预训练数据集。他们还发布了使用手册。

	ai 2024状态
	检索和嵌入占据了中心位置
	虽然检索和嵌入并不新鲜，但对检索增强生成(RAG)的兴趣日益增长，这促进了嵌入模型质量的提高。

	背景被证明是性能的关键驱动因素
	传统的RAG解决方案通常涉及用滑动窗口一次创建256个标记的文本片段(128个与先前的块重叠)。这使得检索更加有效，但准确性明显降低。

	RAG的评估仍未解决
	许多常用的RAG基准都是重新设计的检索或问答数据集。他们没有

	前沿实验室正视电网的现实，并致力于缓解
	随着计算集群变得越来越大，它们变得越来越难以构建和维护。群集需要高带宽、低延迟的连接，并且对设备异构性很敏感。研究人员看到了替代品的潜力。

	更好的数据监管方法能否降低培训计算需求？
	数据管理是有效预培训的重要组成部分，但通常是手动完成的，效率低下。这既难以扩展，又浪费资源，尤其是对于多模态模型。

	中国(V)LLM不顾制裁冲击排行榜
	DeepSeek生产的型号，01。人工智能、智普人工智能和阿里巴巴在LMSYS排行榜上取得了强势地位，在数学和编码方面表现尤为突出。

	ai 2024状态
	中国的开源项目赢得了全世界的粉丝
	为了推动国际采纳和评估，中国实验室已经成为热情的开源贡献者。一些模型已经成为单个子领域的有力竞争者。

	vlm实现了开箱即用的SOTA性能
	2018年的第一份人工智能状态报告详细介绍了研究人员的艰苦努力，他们试图通过创建数百万带标签视频的数据集来教授模型常识场景理解。现在，每个主要的前沿模型构建者都提供了开箱即用的视觉功能。甚至更小的模型，从几百M到一位数的B参数大小，如微软的Florence-2或NVIDIA的LongVILA，都可以实现显著的效果。艾伦人工智能研究所的开源Molmo可以在更大的专有GPT-4o面前保持自己的优势。

	用于图像生成的扩散模型变得越来越复杂
	从文本到图像的扩散模型开始，Stability AI一直在寻找提高质量同时带来更高效率的要素。

	稳定的视频扩散标志着高质量视频生成向前迈进了一步…
	Stability AI发布了Stable Video Diffusion，这是首批能够从文本提示生成高质量、逼真视频的模型之一，同时在可定制性方面有了显著提升。该团队采用三阶段方法进行训练:I)在大型文本到图像数据集上进行图像预训练，ii)在大型精选低分辨率视频数据集上进行视频预训练，iii)在较小的高分辨率视频数据集上进行微调。3月份，他们又推出了稳定的3D视频，在第三个对象数据集上进行了调整，以预测3D轨道。

	…引领大型实验室发布他们自己的门控文本到视频的成果
	谷歌DeepMind和OpenAI都给了我们非常强大的文本到视频扩散模型的预览。但是访问仍然受到严格限制，双方都没有提供太多的技术细节。

	ai 2024状态
	Meta走得更远，将音频融入其中
	保持其他实验室的门控方法，Meta通过Make-A-Scene和Llama家族将其在不同模式上的工作整合在一起，以构建电影Gen。
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	AlphaFold 3:超越蛋白质及其与其他生物分子的相互作用
	DeepMind和同构实验室发布了AlphaFold 3，它们是AF2的继任者，现在可以模拟小分子药物、DNA、RNA和抗体如何与蛋白质靶相互作用。

	…开始一场竞赛，成为第一个复制全功能AlphaFold3克隆体的人
	不为AF3出版物发布代码的决定极具争议，许多人指责大自然。

	AlphaProteo: DeepMind展示了新的实验生物学能力
	DeepMind的秘密蛋白质设计团队最终“走出了秘密”,推出了他们的第一个模型AlphaProteo，这是一个生成模型，能够设计出精度提高3至300倍的亚纳摩尔蛋白质结合剂。

	2024
	惨痛的教训:等方差已死…等方差万岁！
	等方差的概念是给予模型感应偏差，以自然地处理旋转、平移和(有时)反射。自AlphaFold 2以来，它一直是几何深度学习和生物分子建模研究的核心。然而，顶级实验室最近的作品对现有的咒语提出了质疑。

	ai 2024状态
	生物学前沿模型的标度:进化标度的ESM3
	自2019年以来，Meta一直在发布基于transformer的语言模型(进化规模模型)，这些模型是在大规模氨基酸和蛋白质数据库上训练的。当Meta在2023年终止这些努力时，该团队创建了EvolutionaryScale。今年，他们发布了ESM3，这是一个前沿的多模态生成模型，经过了蛋白质序列、结构和功能的训练，而不仅仅是序列。

	ai 2024状态
	学习设计人类基因组编辑器的语言模型
	我们之前介绍了如何使用在大量不同的天然蛋白质序列数据集上预先训练的LLM(例如ProGen2)来设计与天然蛋白质序列完全不同的功能蛋白质。现在，Pro fuent在他们的CRISPR-Cas图谱上优化了ProGen2，以生成具有新序列的功能基因组编辑器，重要的是，该编辑器首次在体外编辑了人类细胞的DNA。

	ai 2024状态
	然而，BioML中的评估和基准仍然很差
	生物学和人工智能交叉研究的根本问题是，很少有人既有技能训练一个前沿模型，又能给它一个严格的生物学评价。

	跨科学的基础模型:无机材料
	为了确定物理材料的属性以及它们在反应中的行为，有必要进行原子级的模拟，目前这种模拟依赖于密度泛函理论。这种方法功能强大，但速度慢且计算量大。虽然计算力场(原子间势)的替代方法更快，但往往不够准确，特别是对于反应事件和相变。

	拓展蛋白质功能设计空间:挑战折叠和可溶性类似物
	表征和产生不存在于可溶形式但存在于膜环境中的蛋白质的结构是具有挑战性的，并且阻碍了旨在靶向膜受体的药物的开发。大且包含非局部拓扑的蛋白质折叠的设计也是如此。AF2和序列模型能否补救这一点，并让药物设计者获得更大的可溶性蛋白质组，而这些蛋白质组具有以前无法获得的折叠？

	大脑的基础模型:从功能磁共振成像中学习大脑活动
	深度学习最初受到神经科学的启发，现在正在对大脑本身进行建模。BrainLM是一个基础模型，建立在由功能性磁共振成像(fMRI)生成的6，700小时人脑活动记录的基础上，该功能性磁共振成像检测血氧的变化(左图)。该模型学习重建屏蔽的时空大脑活动序列，重要的是，它可以推广到保留分布(右图)。该模型可以进行微调，以比图形卷积模型或LSTM更好地预测临床变量，如年龄、神经质、PTSD和焦虑症评分。

	跨科学的基础模型:大气
	传统的大气模拟方法，如数值天气预报，成本很高，并且不能利用各种各样且通常很少的大气数据形式。但是，基础模型非常适合这里。微软的研究人员创建了Aurora，这是一个基础模型，可以对广泛的大气预测问题进行预测，如全球空气污染和高分辨率中期天气模式。它还可以通过利用大气动力学的通用学习表示来适应新的任务。
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	头脑的基础模型:重建你所看到的
	ai 2024状态
	说出你的想法
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	Keras的创始人弗朗索瓦·乔莱(Franç ois Chollet)与Zapier的联合创始人迈克·努普(Mike Knoop)合作推出了ARC奖，为在ARC-AGI基准测试中取得显著进步的团队提供100万美元的奖金

	LLM仍然在计划和模拟任务中挣扎
	在新的任务中，LLM不能依靠记忆和检索，性能通常会下降。这表明，在没有外部帮助的情况下，他们仍然常常难以超越熟悉的模式进行归纳。

	LLM能学会先思考再说话吗？
	研究人员正在探索产生更强的内部推理过程的方法，分别针对训练和推理。后一种方法似乎巩固了OpenAI o1在功能上的飞跃。

	开放性聚集动力成为一个有前途的研究方向
	提高LLM推理健壮性的一个途径是采用开放式方法，这样它们就能够产生新的知识。

	但是隐含的推理能力一直在盯着我们吗？
	在超出过度拟合点的长时间训练(称为摸索)后，一些研究人员认为变压器通过合成和比较任务学会了对参数知识进行推理。

	程序搜索开启了数学科学的新发现
	FunSearch利用LLM和进化算法的组合，使用LLM来生成和修改程序，并由评估函数来指导，该评估函数对解决方案的质量进行评分。搜索程序而不是直接的解决方案允许它发现复杂对象或策略的简明的、可解释的表示。这种形式的程序搜索是Chollet认为最有可能解决ARC挑战的途径之一。谷歌DeepMind团队将其应用于极值组合学和在线拣箱中的上限集问题。在这两种情况下，FunSearch都发现了超越人类设计方法的新解决方案。

	RL推动VLM性能的提高…
	要使代理有用，它们需要对真实世界的随机性具有鲁棒性，而SOTA模型在历史上一直在与这种随机性作斗争。我们开始看到进步的迹象。

	…虽然LLM提高了RL性能
	2019年，优步发表了Go-Explore，这是一个RL代理，通过归档发现的状态并迭代地返回到有希望的状态并从中进行探索，解决了困难的探索问题。2024年，LLM正在给它增压。

	谁记得蒙特卡洛树搜索？
	为了改善规划，像帮助AlphaGo的MCTS这样的方法正在慢慢回到前台。早期结果很有希望，但这就足够了吗？

	ai 2024状态
	基金会模式能使大规模培训RL代理变得更容易吗？
	训练RL代理的一大瓶颈是缺乏训练数据。标准方法，如
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	基金会模式能使大规模培训RL代理变得更容易吗？
	科学家正在发明他们的人工智能替代品吗？
	新实验室Sakana AI一直致力于增强当前前沿模型的创作能力。他们的第一篇论文着眼于使用基础模型来自动化研究本身。

	集成方法似乎可以极大地提高代码的性能
	Meta的TestGen-LLM结合了多个LLM、提示和配置，以利用不同模型的优势来提高Instagram和脸书上Android代码的单元测试覆盖率。

	自动驾驶包含更多形式
	分割一切获得助推器，并扩大到视频
	去年的Meta's Segment给人留下了深刻的印象，它能够在任何提示下识别和分割图像中的对象。7月，他们发布了Segment Anything 2 (SAM 2)，让观察人士感到震惊。

	随着大型实验室的涌入，机器人技术(最终)变得流行起来
	LLM和vlm展示了它们帮助解决数据瓶颈和解决长期可用性的潜力

	谷歌DeepMind悄然成为机器人领域的领导者
	尽管所有的目光都集中在Gemini上，但Google DeepMind团队一直在稳步增加其机器人输出，提高机器人的效率、适应性和数据收集。

	ai 2024状态
	扩散模型推动政策和行动生成的改进
	在图像和音频生成中得到很好确立的扩散模型继续证明了它们在机器人中生成复杂动作序列的有效性。

	我们能比现在更进一步扩展现有的真实世界机器人数据吗？
	由于现实世界的数据有限，机器人政策经常受到缺乏普遍性的阻碍。研究人员不是在寻找更多的数据，而是在我们已经拥有的基础上注入更多的结构和知识。

	我们能克服人形机器人的数据瓶颈吗？
	用模仿学习来模拟人类行为的复杂性是具有挑战性的，模仿学习依赖于人类的示范者。虽然有效，但很难大规模实施。斯坦福有一些变通办法。

	ai 2024状态
	Apple Vision Pro成为必备的机器人研究工具
	虽然消费者对Vision Pro的需求迄今为止一直萎靡不振，但它正在机器人研究领域掀起风暴，其高分辨率、先进的跟踪和处理能力正在被研究远程操作的研究人员所利用，这些研究人员在远处控制机器人的运动和动作。像开放电视和兔子视觉专业使用的系统

	(在医学上)成功还是失败？
	去年，通过一个API调用的非调优GPT-4在某些医学知识基准上与谷歌的Med-PaLM2极具竞争力。双子座已经来救援了。

	生成医学合成数据
	高质量的医学成像数据集很难获得，即使如此，也很难获得研究或商业许可

	ai 2024状态
	人工智能研究的全球力量平衡保持不变，但学术界获得了利益
	随着人工智能成为新的竞争战场，大型科技公司开始对他们工作的更多细节保密。自这份报告开始以来，前沿实验室首次有意义地削减了发表水平，而学术界也开始行动起来。


	第二节:工业
	英伟达成为世界上最强大的公司…
	…而且它的野心只会越来越大
	NVIDIA已经预订了其新的Blackwell系列GPU的大量预售，并正在为政府做出重大贡献。

	老牌竞争对手未能缩小差距
	ai 2024状态
	我们查看了自2016年以来投资于人工智能芯片挑战者的60亿美元，并询问如果投资者以当天的价格购买等量的英伟达股票会发生什么。答案是灰绿色的:这60亿美元相当于今天1200亿美元的英伟达股票(20倍！)与其初创竞争者的310亿美元(5倍)相比。

	ai 2024状态
	ai 2024状态
	ai 2024状态
	计算指数:英伟达仍然是人工智能研究论文的首选
	计算指数:英伟达仍然是人工智能研究论文的首选
	计算机指数:人工智能芯片初创企业
	更多TFLOPs: NVIDIA压缩其产品发布时间表
	通过GPU和节点之间更快的连接进行纵向扩展和横向扩展
	但是运行大型集群仍然是一门中断的艺术和科学
	大型实验室寻求削弱他们对英伟达的依赖
	虽然大型科技公司长期以来一直在生产自己的硬件，但这些努力正在加速，因为他们试图至少提高他们与英伟达的讨价还价能力——但这些并不能解决最具挑战性的工作负载。

	ai 2024状态
	乘着NVIDIA的浪潮，人工智能芯片挑战者正在争夺(风险投资和客户)馅饼的一块。

	软银开始建立自己的芯片帝国(在过早出售英伟达之后)
	以豪赌闻名的软银正在进入这个领域，它要求子公司Arm在2025年推出首款人工智能芯片，并以传言中的6亿至7亿美元收购陷入困境的英国初创企业Graphcore。

	美国商务部与芯片制造商玩打地鼠游戏…
	随着美国出口管制的扩大，以前符合制裁的芯片发现自己站在了更严格的性能阈值的错误一边。这并没有阻止芯片制造商。

	ai 2024状态
	小规模不再:半导体走私者变得越来越老练
	通过亚洲中介经销商(特别是马来西亚、香港和日本)向中国终端客户销售的英伟达芯片数量越来越多，规模也越来越大。这些中介经销商利用空壳公司进行交易，这些空壳公司拥有活跃的业务，甚至临时数据中心。

	但是收入在哪里…？
	…利润在哪里？
	或许两者都不是:你需要的只是共鸣(来恢复你的股价)
	Meta通过放弃他们在元宇宙的大量投资，并通过他们的骆驼模型努力转向开源人工智能，在公共市场中产生了令人难以置信的转变。马克·扎克伯格可以说是开源人工智能的事实上的救世主，对抗OpenAI，Anthropic和谷歌DeepMind。

	ai 2024状态
	一路推断下来:模型越来越便宜
	曾经被认为过于昂贵的服务，服务强大的模型的推理成本正在下降。
	下降100倍！

	Google Gemini以极具竞争力的价格生产了一个强大的模型系列
	Gemini 1.5 Pro和1.5 Flash的价格在推出几个月后下降了64-86%，同时提供了强大的性能，例如Flash-8B比1.5 Flash便宜50%，但在许多基准测试中仍可与之媲美。

	ai 2024状态
	…随着人工智能实验室从构建模型转向设计产品
	虽然大赛车流行起来，但另一个欧洲挑战者却失去了动力
	随着美国实验室占据了聚光灯，欧洲领导人急于指出国内的成功故事。目前，西北风仍然是非洲大陆的主要亮点。

	ai 2024状态
	在去年的报告中，我们谈到了Databricks和Mosaic的LLM组合战略，该战略侧重于根据客户数据微调模型。“自带模特”的时代结束了吗？

	监管机构审查生成式人工智能主要参与者之间的关系…
	鉴于所涉及的高昂计算成本，模型构建者越来越依赖于与老牌大型科技公司的合作安排。反垄断监管者担心这将进一步巩固现有企业。

	…导致伪收购作为退出策略的兴起
	Github独领风骚，但人工智能编码公司的生态系统正在成长
	到目前为止，最广泛使用的人工智能驱动的开发工具Copilot的采用率每年增长180%，其年收入增长率现为$2B(是2022年的两倍)。Copilot(占Github收入的40%)现在已经比微软收购Github时更大了。然而，它只是众多编码公司中的一家，其中一些公司正在筹集重磅炸弹。

	ai 2024状态
	在一个现在熟悉的周期中，我们看到专业工具和框架在努力扩展和进入生产之前受到欢迎，而现任者表现出令人印象深刻的弹性和适应性。

	ai 2024状态
	虽然H对其工作的具体细节守口如瓶，但其早期团队包含强化学习和多代理系统方面的专家。其他代理人的努力已经启动并运行。

	ai 2024状态
	随着1.65亿美元的融资，困惑已成为最热门的第一搜索挑战者，而谷歌正在推出自己的搜索摘要。两家公司都发现，产出的质量取决于信息的质量。

	ai 2024状态
	虽然版权问题在生成式人工智能并不是什么新鲜事，但2024年见证了媒体机构、唱片公司和内容创作者对模型构建者的更严格审查。

	ai 2024状态
	关于模型建造者通过使用他们的作品进行训练是否侵犯了创作者的版权，这个核心问题仍然没有解决，但更广泛的论点已经在法庭上被驳回。

	最后的赢家:自动驾驶公司Wayve和Waymo领先
	随着Wayve推出10.5亿美元的C系列产品，以及Waymo在美国的扩张，这个行业在经历了多年的大肆宣传和失望之后，似乎正在蓬勃发展。

	…但这仍然是一项有风险的业务
	现金涌入人形初创企业……但它们会成为下一个自动驾驶吗？
	像Figure、Sanctuary和1X这样的人形初创公司已经从公司投资者那里筹集了近10亿美元，其中包括三星、微软、英特尔、OpenAI和英伟达。这项技术能克服它的局限性吗？

	…但这项工作可能会变得专业化
	主要实验室分裂，资金雄厚的挑战者出现…
	由于科学分歧、商业压力、性格冲突和资本可用性的综合作用，一小批研究人员已经脱离了最大的实验室，这表明生态系统正在深化。

	ai 2024状态
	ai 2024状态
	今年年初，文本到语音转换(TTS)的市场领导者ElevenLabs以11亿美元的估值成为独角兽。随着大型实验室试探性地进入这个领域，它拥有了自己的大部分领域。


	GenAI应用继续快速增长
	《阿凡达》视频生成产品Synthesia在企业、小型企业和创作者中继续呈指数级增长。曾经被认为是“边缘”的Synthesia现在被大多数财富100强企业用于学习和发展、市场营销、销售支持、信息安全和客户服务。自2020年推出以来，这项服务已经产生了超过2400万个视频，比去年增加了2.5倍。

	ai 2023状态
	在去年的报告中，我们绘制了GenAI产品在最初的“哇”效应和试用期过后如何努力留住付费客户的图表。来自美国企业技术斜坡的新数据表明，从2022年到2023年，支出和保留都开始显著改善。表现最好的包括OpenAI、Grammarly、Anthropic、Midjourney、Otter和ElevenLabs。

	ai 2024状态
	使用Stripe对100家收入最高的人工智能公司进行的分析显示，作为一个群体，它们创造收入的速度远远快于前几波表现相当出色的SaaS公司。引人注目的是，年营收达到3000万美元以上的人工智能公司平均只用了20个月，而同样有前途的SaaS公司则需要65个月。

	ai 2024状态
	虽然文本到语音转换受益于“哇效果”，但语音识别有可能大规模自动化日常任务。投资者开始看到其扩大规模的潜力。

	下一个(不可思议的)前沿:语音对语音？
	十多年来，Alexa和Siri提供的消费者语音代理体验令人乏味。OpenAI的GPT-4o和总部位于巴黎的Kyutai的Mochi voice agents穿越了恐怖谷。两个系统同时思考和说话，以确保说话者/代理之间的最大流量。OpenAI展示了两台运行GPT-4o的手机如何能够进行引人注目的语音对话。Mochi的推理速度令人印象深刻，快到了临界线，如果人类说话者停顿太久，偶尔会产生不和谐的中断。谷歌的笔记本LM基于研究生成对话播客的能力也赢得了粉丝。最近，拥抱脸实现了语音到语音的管道，具有语音活动检测、TTS、LLM和文本到语音。

	一般来说，法律开始规模化
	法律技术并不新鲜，但历史上一直专注于“更简单”的任务，如合同生命周期管理、NDA审查和建立判例法数据库。一个谨慎、有责任意识的行业开始陷入困境。

	ai 2024状态
	在缓慢进入gen AI竞赛后，有报道称其落后于时间表，苹果公司放弃了其长期敌人Meta，开始在OS，iPadOS和macOS上集成ChatGPT

	ai 2024状态
	鉴于苹果正在发布将支持苹果智能功能的基础模型，有理由问任何OpenAI合作伙伴关系可能会持续多久或有多深。

	ai 2024状态
	鉴于苹果正在发布将支持苹果智能功能的基础模型，有理由问任何OpenAI合作伙伴关系可能会持续多久或有多深。

	TechBio的两家领先上市公司达成6 . 88亿美元的交易
	视频一代的竞赛非常激烈
	包括Runway、Pika、Luma和OpenAI在内的玩家正在大规模扩大他们的数据收集和模型训练实验，以寻求文本到视频生成的质量和一致性改进，以及制作更长的剪辑。

	但是高端机型提供商面临着来自廉价和操作系统竞争对手的挤压
	基于Lora的生成式图像调节视频生成
	利用mRNA疫苗和预测的新抗原进行个性化癌症治疗
	冠状病毒肺炎darlings Moderna和BioNTech正在开发针对癌症的个性化“新抗原”疗法(INT)。INTs由编码预测新抗原的mRNAs组成，新抗原是作为肿瘤细胞产生的抗原的癌症特异性突变。这些“新抗原”促使患者的免疫系统清除产生它们的肿瘤细胞。新的阳性数据表明，INTs在侵袭性黑色素瘤(皮肤)和胰腺癌中具有有希望的治疗效果。int提出了重要的制造和物流问题。

	热不热:智能眼镜？
	热不热:便携AI助手？
	人工智能投资在每个地区都激增
	在上市公司的推动下，人工智能公司的价值达到近9T美元
	在所有风险投资支持的公司中，人工智能公司的比例最高的是机器人、企业软件、太空和安全类别。
	而在过去两年中，超过2.5亿美元的超大型融资占据了融资的主导地位
	IPO市场依然死气沉沉，而M&A的交易量较2021年的峰值下降了23%
	注意力是你所需要的……为出售你的人工智能创业公司筹集数十亿美元
	1.93亿美元

	第三节:政治
	美国通过行政命令引入有限前沿模型规则…
	在2023年7月获得大实验室的自愿承诺后，白宫决定使它们具有约束力，乔·拜登于当年10月签署了关于前沿模型监管的行政命令。

	…而各州则追求自己更有争议的规则
	随着两党围绕更广泛的联邦人工智能监管达成共识的前景渺茫，各州正在寻求自己的人工智能法律，最著名的是加利福尼亚州的SB 1047。

	经过最后一刻的疯狂游说，欧盟AI法案最终通过成为法律
	3月，欧洲议会通过了大赦国际法案，此前法国和德国发起了一场旨在削弱某些条款的激烈运动。然而，关于实施的问题仍然没有答案。

	ai 2024状态
	ai 2024状态
	随着模型构建者寻找更多的数据来满足他们贪得无厌的胃口，选择退出政策正受到审查。

	ai 2024状态
	新的英国工党政府表示，它打算打破其前任仅通过现有立法监管人工智能的做法，但只是微妙地。

	ai 2024状态
	中国是第一个开始设置生成式人工智能护栏的国家，从2022年开始，全面的(最初是自愿的)指导方针出现了。该国的审查机构正在介入。

	ai 2024状态
	上一份人工智能报告发布后不久，美国控制了英伟达符合制裁要求的A800和H800芯片的出口，但其行动范围已经扩大

	尽管账面业绩令人印象深刻，但中国国内的半导体产业仍举步维艰
	美国制裁的怀疑者长期以来一直警告称，制裁可能会无意中刺激当地创新。尽管政府提供了慷慨的补贴，但这些努力仍然面临着质量和性能问题。

	ai 2024状态
	拜登白宫对工业战略的支持引发了许多评论家的怀疑和反对，他们指出了浪费的支出和延误。然而，台积电的一家工厂已经提前在亚利桑那州建成投产。苹果移动处理器现在将通过其5纳米工艺在美国制造。该工厂将于明年全面投产。

	ai 2024状态
	出于政治和文化的综合原因，对于风险投资和人工智能初创企业来说，日本在历史上一直是一个平静的市场。政府突然热衷于从中分一杯羹。

	ai 2024状态
	随着前沿实验室的资本支出需求开始增长，超出了传统风险投资所能提供的范围，实验室开始将目光投向更远的领域。权力走廊已经开始敲响警钟。

	ai 2024状态
	英国、美国和欧盟都开始增加公共计算产品，资助研究人员和初创企业购买昂贵的硬件。但是努力仍然是试探性的。

	ai 2024状态
	大型科技公司已经签署了一系列2030年气候承诺，微软甚至承诺实现碳减排。人工智能的能量消耗意味着他们目前正朝着错误的方向前进。

	ai 2024状态
	围绕人工智能的环境挑战与一个经常被遗忘的扩展障碍密切相关——物理世界强加的物理约束。

	ai 2024状态
	自去年的报告以来，我们已经开始看到主要合同被授予国防挑战者，但由于获胜者的数量仍然很少，现在说一个新的生态系统正在形成还为时过早。

	ai 2024状态
	当冲突开始时，初创企业热情地将他们的设备送到前线进行测试。乌克兰人并不总是被打动。

	ai 2024状态
	2023年，人们开始讨论不同行业接触人工智能的程度。虽然一些组织(如国际货币基金组织)继续发表这项工作，但辩论已经开始转向其更广泛的经济影响。

	ai 2024状态
	由于他们与西方观众直接沟通的能力有限，今日俄罗斯被发现通过一种名为Meliorator的工具运营着一个由1000个虚假X账户组成的网络。还有迹象表明，俄罗斯与国家有关联的行为者在以色列-哈马斯冲突中使用虚假图像来引发争议。但是很少有证据表明这些材料被超过一小部分人观看或相信。

	ai 2024状态
	随着能力的提高和与中国的紧张关系的加剧，一小群人认为美国政府可能需要干预并启动一个新的曼哈顿计划。并非所有人都信服。


	第4节:安全
	从安全主义到加速主义:一个重大的转变发生了
	2023:人工智能是危险的 2024年:请使用我的应用
	去年，实验室经常是关键风险讨论的积极参与者。当它在OpenAI升级为企业和商业争斗时，一方显然占据了上风。

	ai 2024状态
	继2023年加强人工智能安全讨论后，英国于11月组织了一次人工智能安全峰会，将政府和行业聚集在布莱奇利公园，标志着一个更大进程的开始。

	ai 2024状态
	在布莱奇利峰会召开的同时，英国宣布其前沿人工智能工作组将被人工智能安全研究所(AISI)取代，这是世界上第一个人工智能安全研究所。美国、日本和加拿大都以较小的努力紧随其后。

	ai 2024状态
	随着内部对模型能力理解的加深，英国正在成为建设复原力的主要领导者之一。

	ai 2024状态
	在去年的报告中，我们报道了人工智能的文化战争似乎正在慢慢到来，双子星座“唤醒人工智能”的爆炸助长了火势。美国总统选举可能标志着方向的改变吗？

	ai 2024状态
	新能力带来新漏洞。在职人员和专业实验室已经加大了对越狱的研究，设计潜在的漏洞，并创建了第一个红队基准。

	ai 2024状态
	一群红队队员(由匿名的提示者普林尼领导)管理了上一张幻灯片中概述的防御措施，GPT-4o mini的指令层级在几个小时内就被破坏了。

	如果你不能打败越狱者，就加入他们
	想出对红队模型的无休止的潜在攻击是具有挑战性的。实验室越来越多地使用LLM来扩展发现和修补漏洞的过程，包括Meta的两个团队。

	不仅仅是基础模型面临对抗性攻击
	为了提高图像分类器对敌对攻击的鲁棒性，谷歌DeepMind团队从生物视觉系统中汲取了灵感，特别是微扫视(微小的、不自觉的眼球运动)的概念。

	除了越狱，研究还指出了更隐秘攻击的潜力
	虽然越狱通常是安全挑战的公开表现，但潜在的攻击面要广得多，涵盖从培训到偏好数据和微调的所有内容。

	为什么预测前沿模型的下游能力如此困难？
	虽然有大量关于训练前表现如何扩展的工作，但是关于下游训练如何扩展的工作就不太清楚了。一组研究人员仔细研究了选择题的作用。

	尽管对应急能力的怀疑并不普遍
	去年的《SOAI》报道了斯坦福大学研究人员的一篇有争议的论文，该论文认为应急能力是评估指标的产物，但在许多方面仍有阻力。

	ai 2024状态
	确保准确、诚实的回答对于协调至关重要。然而，研究指出了训练数据、优化技术和当前架构的局限性之间的相互作用，这很难保证。

	ai 2024状态
	DPO在2023年首次作为RLHF的替代方案提出，它没有明确的奖励函数，并且具有效率优势，因为它不需要在训练期间从策略中采样，也不需要大量的超参数调整。尽管这种方法很新颖，但它已经被用于比对Llama 3.1和Qwen2。

	ai 2024状态
	由于先天优势和旨在提高效率的创新相结合，精细直接对准方法看起来不会很快大规模取代RLHF。

	快乐中间有可能吗？
	LLMs能提高…LLMs的可靠性吗？
	LLM有两个主要的可靠性错误:与他们的内部知识不一致的反应(幻觉)和与已建立的外部知识不一致的共享信息。

	LLM生成的评论能提高准确性和一致性吗？
	随着主要实验室将其扩展到简单的输出评估之外,“法学硕士作为法官”的概念继续存在。

	我们能让已知的未知变得已知吗？
	LLM通常很难对其输出进行可靠的置信估计，即使被问到答案是否正确时也是如此。解决方案可能在于微调，而不是更好的零触发提示。

	透明度在提高，但仍有很大的改进空间
	上次SOAI后不久，斯坦福大学发布了第一份基础模型透明度指数，给模型开发者的平均分数是37分。在该团队的中期更新中，这一数字攀升至58。

	LLM会参与“报酬篡改”吗？
	特定游戏——模型以其预期目的为代价最大化其回报——并不新鲜。Anthropic担心模型会走得更远，改变训练过程本身。

	Anthropic打开了黑盒…
	…开创了稀疏自动编码器的趋势
	SAE并不是新的，但研究人员经常努力平衡稀疏性和重建质量，以及训练中的潜在死亡(即不活跃的神经元)。OpenAI的研究人员已经研究出一种可扩展的方法。

	也许黑匣子并没有那么不透明？
	我们已经看到了一系列的可解释性研究，包括关于SAE的工作，这些工作认为高级语义概念在表示中是“线性”编码的——它们可以被解码！

	…但这是否会带来负面影响？
	尽管争议不断，LLM生物风险仍然不确定…
	Anthropic在2023年夏天占据了头条，此前一项未发表的研究强调了LLMs加速滥用与互联网接入相关的生物学的潜力。其他实验室一直在努力复制这一点。

	…但是研究人员指出了其他的弱点
	在人工智能和生物学交叉领域工作的研究人员越来越担心，当专业工具容易受到攻击时，治理对话变得过于狭隘地集中在LLM上。

	缩小一下，我们是否过于关注错误的伤害？
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